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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar as atividades de logistica reversa e gestdo de residuos
solidos entre as empresas usuarias de computadores e que estdo se adequando as leis na esfera
municipal, estadual e federal do Brasil que dispde sobre a correta destinacéo de produtos pos-
consumo. O desenvolvimento da pesquisa iniciou com o método da pesquisa exploratoria,
visando uma compreensdo melhor da logistica reversa, das questdes relacionadas ao
gerenciamento dos residuos solidos e do perfil do setor de microcomputadores, por meio da
pesquisa bibliografica e documental. Para entendimento do gerenciamento de residuos sélidos
na cadeia logistica de microcomputadores, foi realizada a pesquisa quantitativa por meio da
aplicacdo de questionarios as empresas que utilizam microcomputadores e realizam
substituicdo e ampliagdo destes de forma regular. Os resultados da pesquisa exploratoria
mostram os fatores motivadores e mantenedores da logistica reversa e da gestdo de residuos
solidos e que as empresas atuam de maneira diferenciada nas etapas do gerenciamento de
residuos solidos provenientes de computadores reduzindo o consumo por meio de upgrades,
reutilizacéo, doacdo e reciclagem. A pesquisa quantitativa mostrou que as empresas no Brasil
ainda desconhecem os principais aspectos da recente Politica Nacional de Residuos Sélidos e,
portanto desconsidera aspectos importantes relacionados a gestdo de residuos solidos pés-
consumo de microcomputadores. Também por meio da pesquisa ficou evidenciado que ndo ha
um controle de todo o processo por parte das empresas quando ocorre a doacdo, reciclagem e
disposicéo final, ja que este processo geralmente é realizado por terceiros. Por fim é revelado
gue as pequenas empresas ndo sao incentivadas a participar nos processos de logistica reversa
causando impactos na gestdo de residuos sélidos provenientes do pds consumo de

microcomputadores.

Palavras-Chave: Logistica Reversa. Gestdo de Residuos Solidos. Gestdo Ambiental. Impacto

Ambiental. Reciclagem.



ABSTRACT

The aim of this study is to analyze the activities of reverse logistics and solid waste
management among business users of computers who are responding to the laws at the
municipal, state and federal of Brazil which provides for the proper disposal of post-consumer
products. The development of research started with the method of exploratory, seeking a
better understanding of reverse logistics issues related to solid waste management sector and
the profile of personal computers, through the research literature and documents. To
understand the solid waste management in the logistics chain of computers, quantitative
research was conducted through questionnaires to companies that use computers and perform
the replacement and expansion of these on a regular basis. The results of this exploratory
research shows the most important motivators and supporters of reverse logistics and the
management of solid waste and companies act differently on the steps of managing solid
waste by reducing consumption of computers through upgrades, reuse, and donation
recycling. The quantitative survey showed that companies in Brazil are still unaware of the
main aspects of the recent National Policy on Solid Waste and therefore disregards important
aspects related to solid waste management of post-consumer microcomputers. Also through
the research it became clear that there is no control of the entire process by businesses when
there is a donation, recycling and final disposal, as this process is usually performed by
others. Finally it is revealed that small businesses are not encouraged to participate in reverse
logistics processes impacting on the management of solid waste from post consumer

microcomputers.

Keywords: Reverse Logistics. Solid Waste Management. Environmental Management.

Environmental Impact. Recycling.
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1 INTRODUCAO

Assim como o consumo disseminado de computadores é recente, 0 surgimento de
residuos tecnoldgico é também um fato novo. No inicio da década de oitenta quando comegou
0 processo de producdo e uso dos computadores pessoais em todo o mundo ndo havia
preocupacbes com a destinacdo dos residuos pés-consumo. Desde entdo milhdes de
equipamentos se tornaram obsoletos causando problemas ao meio ambiente em decorréncia
de sua destinacdo incorreta. Até 2008 em todo o mundo foram descartados 435 milhdes de
microcomputadores. Neste periodo o Brasil contribuiu com o descarte de sete milhdes de
equipamentos (ITDATA, 2009).

Tal fato contribui para o aumento dos problemas ambientais, porque 0s
microcomputadores obsoletos ocupam grandes espagos e muitos de seus componentes
internos possuem metais pesados como mercurio, niquel, cadmio, arsénico e chumbo, que
possuem efeitos toxicos para a saude. E ainda sdo incipientes as iniciativas de empresas,
ONGs e governos em dimensionar os impactos e propor solugdes adequadas ao problema.

Segundo o Programa das Nagdes Unidas para o0 Meio Ambiente (2010) cada brasileiro
produz, em média, meio quilo de lixo eletrénico por ano. O Brasil, portanto lidera uma lista
de onze paises emergentes — entre india, China, Colémbia e México, como maiores
produtores per capita do chamado e-lixo. Os calculos estdo baseados no descarte de
computadores, tanto de mesa quanto laptops, monitores, impressoras, celulares, televisdes e
refrigeradores. Aparelhos de TV produzem 137 mil toneladas de lixo por ano, seguido de 115
mil de geladeiras e 96,8 mil de computadores (PNUMA, 2010).

Na dltima década, a vida Gtil de um computador passou de seis para dois anos, 0
mesmo vale para o celular, aparelhos de TV e de jogos eletronicos. Segundo Greenpeace
(2010) o curto ciclo de vida dos equipamentos eletrénicos faz com que, a cada ano no mundo,
entre 20 e 50 milhGes de toneladas de lixo eletrénico sejam encaminhados para aterros ou
sejam incinerados. O lixo eletrdnico, em paises como Estados Unidos e Japdo, ja chega a 5%
de todo o residuo sélido urbano rejeitado. Na Europa, este tipo de descarte cresce trés vezes

mais rapido do que qualquer outro.



Segundo dados da Agéncia Americana de Protecdo Ambiental (EPA, 2007), mais de
setenta e cinco por cento dos computadores vendidos estdo em armazéns, ou estocados em
garagens e armarios. Quando nédo vao para o lixo, sdo revendidos, muitas vezes ilegalmente
para paises em desenvolvimento, onde também podem terminar em lixdes, apds o término da
pouca vida util. A previsdo é que, com isso, estes paises tripliquem a producéo de chamado

‘e-lixo’ nos préximos cinco anos.

1.1 Contextualizacéo e Problema de Pesquisa

Em 1989 governantes de 120 paises, inclusive do Brasil, ratificaram a Convengéo da
Basiléia que € um acordo que visa controlar 0 movimento de residuos perigosos entre 0s
paises participantes.

O Decreto n° 875, de 19 de Julho de 1993, que ratificou os Anexos VIII e IX da
Convencdo da Basiléia (ANEXO A), lista os residuos perigosos e ndo perigosos
respectivamente. Para cumprimento desse decreto, no caso dos microcomputadores, é
necessario uma estrutura para dar suporte a todas as fases que compde uma gestdo adequada
dos residuos, desde a coleta até a destinacdo final. Essa estrutura deve desenvolver métodos
de tratamento, capacidade e estrutura para reciclagem e tecnologias disponiveis para
desenvolver tal atividade e mercado para absorver os produtos reciclados.

A Convencao da Basiléia (ANEXO A) foi desenvolvida para controlar a pratica dos
paises que exportam e importam sucata eletrénica para paises em desenvolvimento como
“doacdo de equipamentos”. Os paises que recebem estas “doacbes” se interessam pela sucata,
pois retiram os metais dos equipamentos, como € o caso da China, signataria da Convencao da
Basiléia, que recebe residuos tecnolédgicos dos EUA que nédo é signatario. Segundo a United
States Environmental Protection Agency — EPA (2010), em 2009, a China consumiu 80
milhdes de toneladas de sucata de ago, sendo, portanto este pais dependente da importacdo de
sucata metélica de outros paises j& que uma tonelada de sucata de aco pode ser usada como
substituto para 1,7 toneladas de minério processado ou 4,25 de minério bruto.

Por outro lado, paises em desenvolvimento como Brasil, por ndo possuirem tecnologia
adequada e segura, exporta placas de circuitos eletronicos para recuperacdo de metais para
paises como Alemanha e Singapura.



Certamente muitos dos componentes dos equipamentos eletronicos de alta tecnologia
podem ser reciclados ou reutilizados. Quando tais equipamentos sdo simplesmente
descartados ha uma agressdo dupla ao meio ambiente, uma pelo impacto da disposicédo
incorreta de tais residuos e outra na perda de matérias-primas que poderiam ser incorporadas
novamente ao processo produtivo como matéria-prima secundaria.

Recentemente Vvérias pe¢as de hardware foram langadas no mercado com “de acordo
com o RoHS” - Restriction of Certain Hazardous Substances que significa Restricdo de
Certas Substancias Perigosas. O RoHS é uma legislacdo européia que proibe que substancias
perigosas sejam usadas em processos de fabricacdo de produtos: cadmio (Cd), mercurio (Hg),
cromo hexavalente (Cr(VI)), bifenilos polibromados (PBB), éteres difenil-polibromados
(PBDE) e chumbo (Pb). Esta legislacdo entrou em vigor no dia 1° de julho de 2006 e a partir
desta data nenhum produto usando essas substancias pode ser vendidos na Europa (RoHS,
2008)

Também no continente Europeu a partir de 13 de Agosto de 2005 comegou a vigorar
outra diretiva que trata da reciclagem de produtos eletro-eletronicos, chamada WEEE (Waste
from Electrical and Electronic Equipment, Lixo proveniente de Produtos Eletro-Eletrénicos).
Esta diretiva determina o principio do Poluidor-Pagador, em que os produtores e importadores
de produtos eletro-eletrdnicos (até 1.000 V de corrente alternada e 1.500 V de corrente
continua) se tornam responsaveis pelo ciclo de vida dos seus produtos, arcando com 0s custos
de coleta seletiva, transporte, tratamento, reciclagem, além de fazer uma provisédo para fim do
ciclo de vida do produto, ser responsavel pelo custo do “lixo historico”, fornecer informacées
as recicladoras sobre produtos, conteudo e tratamento, dar prioridade ao reuso dos
equipamentos (Artigo 7), estabelecer rigor nas penalidades impostas pelos paises-membros e
promover o ecodesign. Para as areas de Tecnologia de Informacao e Telecomunicacfes foram
estabelecido indices de 75% de recuperacdo e 65% de reciclagem dos equipamentos (WEEE,
2007).

Empresas que exportam para Europa devem aderir a diretiva (RoHS) para adequacéo
de seus produtos aos paises signatarios. Varias pesquisas indicam o crescimento dos residuos
solidos provenientes de equipamentos de informatica. Entretanto ha poucas pesquisas no
Brasil, que investigam medidas empresariais para mitigar o impacto do lixo tecnolégico,
como a utilizacdo de programas de logistica reversa. A maior parte dos estudos nesta area esta

concentrada na Europa e nos Estados Unidos.
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Os micromputadores no fim de vida util sdo residuos sélidos de dificil gerenciamento e
podem causar riscos ao meio ambiente e a salde publica. Conforme a Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil, de 05 de outubro de 1988 (citar), os assuntos relacionados a
protecdo do meio-ambiente e combate a poluicdo € de competéncia comum da unido, dos
estados, do Distrito Federal e dos municipios.

Existem varias leis que procuram definir principios e diretrizes, objetivos, instrumentos
para a gestdo integrada e compartilhada de residuos sélidos, com vistas a prevencdo e ao
controle da poluicéo, a protecéo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente, assegurando
0 uso adequado dos recursos ambientais. Uma das mais recente e importante é a Lei n°® 12.300
de 16 de Margo de 2003 que instituiu a politica estadual de residuos sélidos no Estado de Séo
Paulo.

No ambito Federal, para os casos de baterias e pilhas usadas existem resolucdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que estabelecem a destinagdo final.
Conforme determina a resolugdo n° 257, de 30 de junho de 1999 do CONAMA cabe aos
fabricantes e distribuidores a responsabilidade pelo gerenciamento da coleta, classificacéo e
transporte dos produtos descartados, assim como o tratamento previo.

Com a definicdo de maior responsabilidade aos produtores e distribuidores sobre os
produtos, um gerenciamento mais efetivo e eficiente do tratamento de residuos solidos ao
final de seu ciclo de vida é projetado para o futuro, conseguindo promover as agdes que dao
precedéncia as solucBes de recuperacdo da energia ou do material sobre as formas arbitrarias
de disposicao final.

A principal iniciativa de legislacdo neste sentido € a lei nUmero 12.305, de 2 de Agosto
de 2010 que trata da Politica Nacional de Residuos Solidos sancionada pelo Presidente da
Republica (ANEXO B) que prioriza a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. Pela Lei os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes terdo de investir
para colocar no mercado artigos reciclaveis e que gerem a menor quantidade possivel de
residuos solidos.

Segundo ainda a Politica Nacional de Residuos Solidos entre as diretrizes aplicaveis
aos residuos solidos no Pais estd a protecdo da saude publica e da qualidade do meio
ambiente, a ndo-geracdo, reducado, reutilizacdo e tratamento de residuos sélidos, bem como
destinacdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, o desenvolvimento de processos que
busquem a alteracdo dos padrdes de producdo e consumo sustentavel de produtos e servicos, a

educacdo ambiental, a adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias



ambientalmente corretas como forma de minimizar impactos ambientais, 0 incentivo ao uso
de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados a gestdo
integrada de residuos sélidos, a capacitacéo técnica continuada na area de residuos sélidos e a
preferéncia, nas aquisi¢cbes governamentais, de produtos reciclaveis e reciclados. A regra
sobre a disposicdo final adequada dos rejeitos devera ser implementada em até quatro anos
apos a publicacdo da lei, mas os planos estaduais e municipais poderdo estipular prazos
diferentes, com o objetivo de adequa-los as condic6es e necessidades locais.

Por outro lado, a certificacdo voluntaria pela norma NBR ISO 14001 levou as empresas
a adotarem a gestdo ambiental e implementar projetos de reciclagem de materiais e
embalagens. As novas leis e a preocupacdo crescente com os residuos fizeram com que a
logistica reversa ganhasse importante destaque nas etapas do processo de gestdo integrada de
residuos sélidos, uma vez que esses materiais retornam a diferentes centros produtivos na
forma de matéria-prima secundaria.

Os programas de logistica reversa cuidam da devolucao de embalagens e produtos pos-
consumo, para ndo serem depositadas de forma indesejavel no meio ambiente, sempre com a
visdo de cadeia: do ponto de consumo ao ponto de origem (LEITE, 2003)

Do ponto de vista da logistica reversa, a vida de alguns produtos e embalagens com a
entrega ao cliente, uma vez que os produtos se tornam obsoletos, danificados, ou deixam de
funcionar, devendo retornar para serem adequadamente descartados, reparados,
remanufaturados ou reaproveitados. Nesse aspecto, a logistica reversa, que cuida do retorno
dos materiais ao ciclo produtivo, agrega valores de diversa natureza, tais como: econémico,
ecoldgico, legal, logistico e imagem corporativa. A logistica reversa contribui para minimizar
0 impacto ambiental, ndo apenas dos residuos na esfera da producdo e do pds-consumo, mas
também outros impactos ao longo da vida do produto (LEITE, 2003).

No caso dos microcomputadores, na Ultima década surgiu uma série de projetos de lei e
exigéncias internacionais sobre a destinacdo apds o término da vida util, requerendo o
envolvimento de diversos participantes que compdem a cadeia logistica reversa de
microcomputadores usados, como consumidores, revendedores e fabricantes. Antes do
descarte, ha diversas maneiras de dar destino ao microcomputador pds-consumo, passando
pelas diversas etapas da gestdo integrada de residuos solidos: a reducdo do consumo; a
reutilizacdo por meio de upgrade, a reciclagem e a incineragdo com aproveitamento de

energia. Assim, o presente trabalho se propde a investigar:



“Quais sdo as praticas relativas a logistica reversa e gestdo integrada de residuos

solidos de microcomputadores pds-consumo das empresas no Brasil?”

1.2 Objetivos Gerais e Especificos

Para tanto, o objetivo central deste trabalho é analisar os programas de logistica

reversa e a gestdo integrada de residuos sélidos de empresas usuarias de microcomputadores.

A pesquisa tem 0s seguintes objetivos especificos:

- verificar a efetividade da gestdo de residuos soélidos adotada pelas empresas usuarias
de microcomputadores quanto a reducao, a reutilizacéo, a reciclagem e a disposicéo final.

- verificar a adequacédo das empresas usuarias de microcomputadores as leis que tratam
de disposicao de residuos solidos de eletroeletrénicos;

- identificar os fatores motivadores da implementacdo de programas de logistica
reversa em empresas usuarias de microcomputadores;

A pesquisa de campo aplicada neste trabalho buscou verificar a logistica reversa do
microcomputador usado, na gestdo integrada de residuos sélidos, passando pelas fases de
retorno ao mercado como produtos reutilizados e reciclados. A pesquisa também procurou
determinar o tempo médio de vida atil dos microcomputadores praticado pelas empresas

usudrias destes equipamentos no Brasil e os meios utilizados para descarte.

1.3 A Estrutura do Trabalho

O presente trabalho esta dividido seis capitulos formados pelos temas que norteiam
este estudo.

O primeiro capitulo, a introducdo, apresenta as questdes que forneceram a direcao
deste estudo, com o objetivo de descrever as premissas basicas que fundamentaram e
justificaram a pesquisa, como o problema e 0s objetivos gerais e especificos.

O segundo capitulo descreve o perfil do setor de microcomputadores, apresentando a
historia, o mercado desse setor, o volume de producéo, a apresentacéo setorial da atividade de
reciclagem de microcomputadores, o impacto e as alternativas para reduzir o impacto
ambiental do setor, a descricdo da composi¢do do produto e do processo de fabricacdo, a

apresentacdo das leis, projetos de lei no Brasil e exterior que trata da destinacéo final.



O terceiro capitulo discorre sobre o referencial tedrico sobre logistica reversa
detalhando os motivos para sua adocdo, os fatores criticos que influenciam a eficiéncia do
processo e as barreiras para implantacdo ou participacdo em programas de logistica reversa.
Também sdo descritos a gestdo de residuos sélidos com a reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
incineracdo e disposicdo em aterros. Esses conceitos sdo importantes, pois irdo embasar a
pesquisa quantitativa.

O quarto capitulo trata do método de pesquisa, indicando o objeto de estudo, tipo de
pesquisa, sujeitos, populacdo e amostra, descricdo do instrumento de coleta de dados e o0s
tipos de analise estatistica abordados.

O quinto capitulo apresenta os resultados da pesquisa quantitativa realizada com as
empresas usuarias de microcomputadores.

O sexto capitulo faz a andlise e discussdo dos resultados obtidos com a pesquisa
guantitativa e busca relacionar com os tépicos apresentados no referencial tedrico.

O sétimo capitulo, as considerac@es finais, discorre sobre as principais conclusées do

trabalho, as limitacGes do estudo e recomendacdes para futuras pesquisas.



2 SETOR DE MICROCOMPUTADORES E SEUS IMPACTOS

Para reduzir os impactos ao meio ambiente decorrente da disposicdo de residuos
solidos perigosos foi criado mecanismos que procuram reduzir o aumento da demanda de
materias-primas virgens com a utilizacdo de canais reversos e a aplicacdo de uma gestdo de
residuos solidos que procura evitar uma disposicdo inadequada de computadores. Os itens a
sequir detalnam o historico da industria de computadores no Brasil, com 0s respectivos
indicadores socio-econdmico da sua producdo, os impactos gerados no pds-consumo, a leis e

projetos de lei existentes no pais e as informagdes sobre a reciclagem no setor.

2.1 O Perfil do Setor de Microcomputadores no Mercado Brasileiro

A informatica brasileira desenvolveu-se em duas etapas. A primeira, de 1958 até 1975,
caracterizada pela importagdo de tecnologia de paises de capitalismo avancado,
principalmente dos Estados Unidos (MELO et al., 2001). O processamento eletrénico de
dados era realizado basicamente em computadores de grande porte, localizados em grandes
empresas e universidades, bem como em 6rgaos governamentais e agéncias de servicos.

N&do havia fabricantes nacionais, embora, ja na década de 70, o volume de vendas
tinha justificado a instalacdo das primeiras montadoras multinacionais no Brasil. Lentamente,
porém, comecou a desenvolver-se uma competéncia tecnoldgica nacional, a partir do trabalho
de algumas universidades, como a Universidade de Sado Paulo, a Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro e a Universidade Estadual de Campinas (MELO et al., 2001).

O interesse de varios segmentos da sociedade brasileira, notadamente os militares e 0s
meios cientificos, buscando atingir melhor independéncia tecnoldgica para a informatica
brasileira, levou a criacdo, em 1972, da CAPRE (Comissdo de Coordenacéo das Atividades de
Processamento Eletr6nico), com o objetivo de propor uma politica governamental de
desenvolvimento do setor. Em 1974, foi criada a primeira empresa brasileira de fabricacéo de
computadores, a COBRA (Computadores Brasileiros S.A.) uma estatal que recebeu a missédo
de transformar o G-10, primeiro computador brasileiro, em um produto nacional (UEM, 2005)

A segunda etapa do desenvolvimento da informatica brasileira caracterizou-se pelo
crescimento de uma industria nacional. Iniciou-se em 1976, com a reestruturacdo da CAPRE e
a criacdo de uma reserva de mercado na faixa de minicomputadores, para empresas nacionais,

além da instituicdo do controle das importacdes. Os primeiros equipamentos nacionais,



inicialmente utilizando tecnologia estrangeira, passaram a ser fabricados por cinco empresas
autorizadas pelo governo federal (UEM, 2005)

A partir de 1979, a intervencdo governamental no setor foi intensificada, com a
extensdo de reserva de mercado para microcomputadores e com a criacdo da SEI (Secretaria
Especial de Informatica), ligada ao Conselho de Seguranca Nacional, que é desde entdo, o
Orgdo superior de orientacdo, planejamento, supervisdo e fiscalizacdo do setor (MELLO et al.,
2001).

Em 1984 foi sancionada a lei n°® 7232, fixou a Politica Nacional de Informatica (PNI) e
com a qual se oficializou a reserva para alguns segmentos do mercado, inclusive software,
com duracéo limitada de oito anos. Com tais mecanismos de fomento, a informética nacional
chegou a atingir taxas de crescimento de 30% ao ano em meados da década de oitenta. O pais
alcancou em 1986 a sexta posi¢do no mercado mundial da informatica, sendo o quinto maior
fabricante; além do Japdo e do EUA, € o Unico pais capaz de suprir mais de 80% de seu
mercado interno (UEM, 2005).

A mais recente etapa do desenvolvimento da informética do Brasil teve inicio em
1990, com uma série de modificagdes introduzidas no Plano Nacional de Informatica. Estas
medidas de "flexibilizacdo", como foram chamadas, procuraram atender as reclamagdes
oriundas de diversos setores industriais que protestavam contra o atraso tecnoldgico brasileiro
e contra os altos precos provocados pela reserva; procuravam também atender aos interesses
dos paises desenvolvidos que chegaram estabelecer san¢des comerciais temporarias contra o
Brasil, em virtude da falta de abertura do mercado nacional para concorréncia comercial do
exterior (AMATO et al, 2002). Aqueles paises exigiam também o fim do que considerava
violagbes de seus direitos tecnoldgicos, como a pratica indiscriminada de copia ilegal de
equipamentos e de software.

Embora os setores protegidos pela PNI ndo tivessem sido desmontados, em razéo de a
prépria lei estabelecer um prazo méximo de vigéncia, ocorreram abrandamentos nos
dispositivos legais que regiam as importagOes de software e hardware, a taxagdo aduaneira, a
limitacdo de quotas de importacdo de insumos industriais, pagamento de conta de tecnologia,
a formacdo de jointventures com empresas estrangeiras, afixacdo de similaridades. Isso levou
ao rapido crescimento do setor, pois em 1970 havia 6.000 computadores no Brasil
(CARVALHO; LAURINDO, 2003). Em 2004 foram vendidos quatro milhdes de
microcomputadores e em 2008 doze milhdes de microcomputadores foram comercializados
segundo a ABINEE (2009) e ITDATA (2009).
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2.2 Questdes Socio-Econdmicas

A importancia do microcomputador no trabalho, educacdo, comunicacdo e
entretenimento das pessoas e organizagOes propiciaram o crescimento desse setor e
infelizmente tal crescimento esta diretamente relacionado com o aumento do impacto
ambiental. Para compreender o aumento da demanda dos microcomputadores, € necessario
analisar a evolucgéo da producdo de microcomputadores em nivel mundial e brasileiro. Apos
essa analise, sera verificado o comportamento do setor de microcomputadores novos e

reciclados.

2.2.1 Apresentacao Setorial da Industria de Microcomputadores Brasileira

Os equipamentos eletrdnicos de alta tecnologia ja fazem parte do dia-a-dia de grande
namero de usuarios no Brasil. Em 2008, havia 60 milhGes de microcomputadores, enquanto
que nos Estados Unidos havia 290 milhdes de microcomputadores. Com o cambio favoravel,
a tendéncia de reducdo dos precgos e da rapida obsolescéncia de tais equipamentos, o Brasil j&
superou a média mundial. A Tabela 1 mostra o crescimento da produgdo desses equipamentos
no Brasil.

Tabela 1 - Producdo Anual de Microcomputadores Completos, Notebooks, Servidores, Impressoras e outros
Periféricos no Brasil por unidade

Segmentos 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Domeéstico 5.234.347 6.406.036 8.662.000 11.279.000 | 14.083.200 | 17.046.000
Corporativo | 11.143.630 | 11.900.529 | 13.614.000 | 15.540.500 | 17.365.000 | 19.043.750
Servidores 274.850 298.210 325.384 345.490 364.980 378.698
Total 16.652.827 | 18.604.775 | 22.601.384 | 27.164.990 | 31.813.180 | 36.468.448

Fonte: ITDATA (2009)

O mercado brasileiro apresenta uma particularidade que afeta sobremaneira o impacto
ambiental da disposicdo de microcomputadores, como mostra a Tabela 2, 34% das vendas
internas € de equipamentos comercializados pelo mercado ndo oficial, ou seja, montadores e
importadores sem o registro, ndo efetuam o pagamento de impostos, ndo atendem as
legislacbes ambientais e ndo possuem canais reversos para 0s produtos pos-consumo. Os

dados do mercado nédo informal foram levantados em pesquisa especifica realizada entre os
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montadores de microcomputadores, pessoas fisicas e juridicas, além de utilizar dados de
outras pesquisas realizadas pela ITDATA (2009), consultoria especializada em levantamentos

de dados na area de tecnologia da informacao.

Tabela 2 — Evolugdo das Vendas de Computadores no Mercado Oficial e N&o Oficial

Vendas (em mil unidades) 2007 2008
Mercado Total de PC 9.983 12.000
Desktops 8.071 7.700
Notebooks 1.912 4.300
Mercado Oficial de PC 6.486 7.920
Desktops 5.220 5.000
Notebooks 1.266 2.920
Mercado Né&o Oficial de PC 3.497 4.080
Desktops 2.851 2.700
Notebooks 646 1.380

Fonte: ABINEE (2009) e ITDATA (2009)

Segundo a pesquisa realizada por Mathews (2007) para os Estados Unidos, a cada
quatro anos 5% dos microcomputadores existentes sdo encaminhados para aterros resultando
em aproximadamente 14,5 milhées de microcomputadores descartados o que gera impactos
ambientais expressivos. Uma das alternativas para mitigar o impacto ambiental do descarte
inadequado de microcomputadores € encaminhar para a reciclagem no final da vida util do

produto.

2.2.2 impactos Ambientais do Setor de Microcomputadores

A acgéo da chuva em uma placa de circuito impresso danificada e descartada de forma
inadequada contamina os aquiferos subterraneos. Essa agua contaminada pode ser consumida
por animais e o proprio homem.

Mercurio, cadmio, cromo e o chumbo sdo 0s principais metais encontrados nos
computadores e que segundo Grossman (2006) causam prejuizos a satide humana pelo contato

direto ou pela contaminagdo ambiental que estes provocam.
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O mercurio € utilizado em processos industriais, na producdo de géas cloro e de soda
caustica, e em acumuladores para computadores, sendo também encontrado na forma de
compostos organicos (JONES, 1999). Se manuseado e disposto sem 0s cuidados necessarios o
mercario pode acarretar danos ao sistema nervoso central. Goldman e Shannon (2001)
afirmam que o mercdrio, em todas as suas formas, é toxico, devendo ser reduzida a sua
exposicao para a populacdo em geral.

Segundo a International Agency for Research on Cancer - IARC, o cadmio pode
causar doencgas para o sistema respiratério. Esta classificacdo baseou-se em estudos que
apresentam uma possivel associacdo entre a exposicdo ao cadmio e doengas do pulméo.
Assim como o cromo que também € uma substancia tdxica e as exposi¢cdes ocupacionais séo
responsaveis pelo aumento da frequéncia de problemas do aparelho respiratorio (IARC,
1993).

Recentes estudos em diversos paises tém associado a exposi¢do ambiental ao chumbo
com efeitos adversos em diferentes sistemas do organismo humano, incluindo alteragcdes nos
sistemas neuroldgico, hematoldgico, metabdlico e cardiovascular (MOREIRA, 2004).

Além dos impactos decorrentes da disposi¢do inadequada dos computadores a Tabela
3 apresenta os residuos que podem ser gerados em decorréncia da produgdo destes

equipamentos.

Tabela 3 — Emissdes na produc¢éo de microcomputadores

EmissBes produzidas Quantidades por microcomputador
Residuos Acidos 9,4 Quilogramas
Residuos Alcalinos 4,2 Quilogramas
Residuo Plastico 0,29 Quilogramas
Outros residuos 0,84 Quilogramas

Fonte: Williams (2003)

Muitos dos produtos quimicos e substancias toxicas perigosas mencionadas na Tabela
3 causam problemas de saude (e, em alguns casos, morte) quando ocorre exposicao a eles em

alta dosagem. Menos conhecidos sdo 0s perigos da exposi¢do em baixa dosagem ao longo do
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tempo, como 0s niveis elevados de produtos quimicos tdxicos nas fontes de agua ou a
inalacdo de produtos quimicos por trabalhadores industriais.

A tabela 4 apresenta os impactos ambientais gerados para a extracdo de matérias-
primas para a producdo de componentes internos da CPU (Central de Processamento de

Dados) e dos Monitores de CRT.

Tabela 4 — Materiais e energia utilizada na producdo de microcomputadores

Item Combustiveis Produtos Quimicos Agua
Fosseis (L) (L) (L)
Semicondutores 94 7,1 310
Placas de circuito impresso 14 14 780
Monitor (CRT) 9,5 0,49 450

Fonte: Williams (2003)

Pode-se observar que as quantidades de combustiveis fésseis, produtos quimicos e
agua para produzir um computador geram uma agressdo ao meio ambiente quando estas

matérias-primas sao extraidas.

2.2.3 LegislacOes que Regulamentam a Disposi¢do Final de Equipamentos Eletronicos

O governo federal, os estados e municipios do Brasil apresentaram nos ultimos quatro
anos Leis para regulamentar a disposicdo final dos equipamentos eletronicos conforme
descricdo de alguns exemplos no Quadro 1.

Os estados da Republica Federativa do Brasil tém liberdade de deliberar por outras
leis, mais restritivas, que preencham as suas demandas regionais. Por esse motivo, e pela
demanda da sociedade e organiza¢Ges ambientais, alguns estados ja votaram leis mais
rigorosas voltadas ao gerenciamento de residuos solidos e outros estdo em vias de validar
novos projetos de lei. O Quadro 1 ndo é exaustivo, mas apresenta as principais legislacfes

sobre residuos.

Abrangéncia NUmero Aplicacéo Resumo

Federal CONAMA | Residuos perigosos. Proibicdo de movimentacdo fronteirica de
(Brasil) 23 /1996 residuos perigosos.

Federal CONAMA | Pilhas e baterias. Responsabilidade dos fabricantes na
(Brasil) 257 /1999 destinacdo final dos produtos.

Federal Decreto Lei | Microcomputadores de Regulamenta a doagdo de

(Brasil) 6087/2007 | mesa, monitores de video, microcomputadores de mesa, monitores de
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impressoras e demais
equipamentos de informatica

video, impressoras e demais equipamentos
de informatica, classificados como ociosos
ou recuperaveis, para instituigdes
filantropicas, reconhecidas de utilidade
publica pelo Governo Federal, e
OrganizacGes da Sociedade Civil de
Interesse Publico que participem de projeto
integrante do Programa de Inclusdo Digital
do Governo Federal.

Federal Lei 12.305, | Politica Nacional de Prioriza a responsabilidade compartilhada
(Brasil) de 2 de Residuos Solidos. pelo ciclo de vida dos produtos. Pela Lei os
Agosto de fabricantes, importadores, distribuidores e
2010 comerciantes terdo de investir para colocar
no mercado artigos reciclaveis e que gerem
a menor quantidade possivel de residuos
solidos.
Estadual Lei 13.576 | Componentes e periféricos Responsabilidade dos fabricantes e
Sé&o Paulo /2009 de computadores; Monitores | distribuidores;
e televisores; Acumuladores | Identificacdo visual nos aparelhos com
de energia (baterias e pilhas); | orientagdes sobre produtos perigosos e
e produtos magnetizados. descarte adequado;
Processos de reciclagem e aproveitamento
do produto e ou componentes para a
finalidade original ou diversa;
Préticas de reutilizacéo total ou parcial de
produtos e componentes tecnologicos; e
Neutralizacéo e disposicao final apropriada
dos componentes tecnoldgicos equiparados
a lixo quimico.
Estadual Lei 15.851 | Equipamentos de informatica | Implantacdo de sistema de recolhimento,
Parana /2008 em geral reciclagem ou destruicdo dos produtos.
Obrigatoriedade de promogéo de
campanhas esclarecendo usuérios sobre
riscos para o0 meio ambiente do descarte dos
equipamentos em locais ndo apropriados e
os beneficios do recolhimento.
Estadual Lei 13.557 | Lixo proveniente de Responsabilizacdo dos fabricantes, dos
Santa Catarina | / 2005 tecnologias de informacdo e | importadores ou empresas que
comunicacdo — televisores, comercializem produtos eletroeletrénicos
monitores, teclados, pela destinagdo final ambientalmente
telefones celulares. adequadas.
Estadual Lei 8.876 / | Equipamentos de informatica | Regras para doacdo, responsabilidade das
Mato Grosso 2008 obsoletos, danificados e empresas que produzem ou comercializem
outros que contenham produtos eletro/eletrdnicos pela destinacéo
residuos ou sobras de final ambientalmente adequada desses
dispositivos eletroeletrénicos | produtos, bem como de seus componentes,
considerados lixo tecnolégico.
Estadual Lei 18.031 | Residuos s6lidos Responsabilidade dos geradores, logistica
Minas Gerais /2009 reversa, reciclagem e disposicao final.
Estadual PL 16.280 / | Componentes e periféricos Responsabilidade dos fabricantes,
Bahia 2007 de computadores, inclusive importadores e distribuidores de produtos

monitores e televisores (que
contenham tubos de raio
catodicos), lampadas de
mercUrio e componentes de
equipamentos eletro-
eletrénico e de uso pessoal.

eletro/eletronicos pela destinagéo final
ambientalmente .
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Estadual PL 1.937 / | Componentes e periféricos Responsabilidade das empresas que

Rio de Janeiro | 2004 de computadores, inclusive produzem ou comercializem produtos
monitores e televisores (que | eletro/eletrénicos pela destinacéo final
contenham tubos de raio ambientalmente adequada desses produtos,
catddicos), lampadas de bem como de seus componentes,

mercUrio e componentes de considerados lixo tecnoldgico.
equipamentos eletro-
eletronicos e de uso pessoal,
que contenham metais
pesados ou outras
substincias toxicas

Quadro 1 — Principais Leis e Projetos de Lei sobre lixo tecnolégico e residuos solidos
Fonte: Autor

Conforme observado € crescente o interesse da sociedade na mitigacdo de impactos
gerados pela destinacdo incorreta dos equipamentos de informética levando os estados e
municipios que possuem maior concentracdo de microcomputadores a criarem leis especificas
para destinacdo dos residuos pds-consumo.

Segundo Xavier et al (2010) um sistema de Logistica Reversa adequada deve ser uma
associacdo tanto das solucbes propostas pelo governo Federal quanto pelas empresas que
produzem microcomputadores e que a pratica da reciclagem encontra-se restritas as grandes
empresas e S840 poucos 0s usuarios que conhecem as politicas de reciclagem promovidas pelas

grandes empresas e pelo governo Federal.

2.2.4 Apresentacdo Setorial da Reciclagem de Microcomputadores no Brasil

Os caminhos percorridos pelo lixo eletrénico no Brasil sdo muito pouco conhecidos.
Se de um lado os eletronicos por aqui ttm uma vida mais longa, uma vez que o poder de
compra é mais limitado e ndo é dificil encontrar interessados em receber os equipamentos
mais velhos. Por outro lado, pouco se sabe sobre o destino do aparelho quando ele ndo tem
mais utilidade.

Os ciclos de substituicdo de produtos estdo cada vez mais acelerados. O tempo médio
para troca dos celulares - que ja sdo mais de 102 milhdes em uso no Pais (2008) - € de menos
de dois anos. Os computadores, cuja base instalada & estimada em 60 milhGes, sdo
substituidos a cada quatro anos nas empresas e a cada cinco anos pelos usuarios domesticos,

de acordo com estimativa da consultoria ITData que é uma empresa brasileira de pesquisa,
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estudos de mercado e consultoria, com foco exclusivo no acompanhamento do mercado de
tecnologia no Brasil (ITDATA, 2006)

Alguns fabricantes enviam os residuos para empresas especializadas em reciclagem no
exterior. Outras se voltam a fornecedores locais especializados no descarte de residuos. Seja
qual for o processo escolhido, ha custos envolvidos.

Existem empresas que transformam residuos metalicos em matéria-prima para
corantes, pisos ceramicos, vidros e refratarios. Ha outras empresas, que utilizam um modelo
diferente de atuacdo: ao invés de cobrar pelo descarte, a empresa paga pelo lixo eletrnico das
fabricantes de eletroeletrénicos localizadas na Zona Franca de Manaus. Estas empresas
recebem materiais ndo sé dos produtores de eletrénicos, mas também de empresas locais de
outros ramos, de varejos e até de residéncias (PARRA, 2003).

Em Manaus, hd 490 industrias de tecnologia de ponta, uma parte utiliza canais
reversos para os residuos metalicos, entretanto ainda uma grande parte dos residuos gerados
como carcagas, monitores e dispositivos periféricos sdo descartados em aterros. As placas
eletronicas recolhidas no processo sdo vendidas as empresas no exterior (Alemanha e
Singapura) especializadas em processar componentes eletrénicos (IDGNOW, 2007).

Na cidade de Jaguarilna, estado de S&o Paulo, ha empresas que realizam o
processamento o lixo eletronico de grandes fabricantes terceirizados de computadores da
regido. Um volume de 500 toneladas anuais de lixo eletrénico é enviado para fabricas na
Bélgica e no Canada, do qual sdo retirados metais preciosos, como ouro e prata, entre outros
(IDGNOW, 2007).

A composicéo dos diferentes materiais (sucata mista) encontrada em cada tonelada de
sucata eletroeletrénica revela o crescente interesse de recicladores no lixo tecnolégico, como

mostra a Tabela 5.

Tabela 5 — Composicao de Sucata de eletroeletrénicos

Composicdo de uma tonelada de sucata eletroeletrénica
mista
Ferro Entre 35% e 40%
Cobre 17%
Chumbo Entre 2% e 3%
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Aluminio 17%

Zinco 4% a 5%

Ouro 200 a 300 gramas
Prata 300 a 1000 gramas
Platina 30 a 70 gramas
Fibras e Plastico 15%

Papel e Embalagens 5%

Residuos néo reciclaveis Entre 3% e 5%

Fonte: IDGNOW, 2007

O processo de separacdo € feito a temperaturas altissimas e a emissdo de gases
resultante tem que ser controlada, e se for levado em consideracdo apenas 0s custos de
reciclagem acaba-se destinando materiais perigosos em organiza¢des ndo qualificadas, que

pode causar grande impacto ambiental.

Uma das alternativas para mitigar o impacto ambiental do setor de microcomputadores
é por meio da logistica reversa, que conforme Leite (2003), é a area que planeja, opera e
controla o retorno dos bens de pds-venda e de pds-consumo ao ciclo dos negécios ou ao ciclo
produtivo, por meio dos canais de distribuicdo reversos, agregando-lhes valor de diversas
naturezas: econdmico, ecologico, legal, logistico, de imagem corporativa, entre outros.

Alguns autores como Leite (2003) afirma que a logistica reversa € um tema e uma area
nova. Entretanto, a logistica reversa ja € utilizada ha muito tempo principalmente pela
industria farmacéutica, para medicamentos que perdiam o prazo de validade, industria de
ferro velho, recolhimento de jornais e revista, produtos pereciveis, entre outras. Na verdade a
logistica reversa € um tema e uma area nova como um instrumento de gestdo ambiental, que

contribui para mitigar o impacto ambiental de produtos e embalagens pds-consumo.
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3. A CONTRIBUICAO DA LOGISTICA REVERSA NA GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Os itens subsequientes descrevem o processo da logistica reversa, os motivadores para
a sua adogéo, as barreiras encontradas para a sua adocdo e manutencdo e os impactos da
logistica reversa sobre o meio ambiente. Também s&o tratados os aspectos relacionados a
gestdo de residuos sélidos na minimizacéo dos impactos ambientais decorrentes dos residuos

pos-consumo de computadores.

3.1 Logistica Reversa

Segundo Ferreira e Alves (2005), a palavra logistica é de origem francesa — do verbo
loger, que significa "alojar", estando associada ao suprimento, deslocamento e acantonamento
de tropas, tendo, portanto, sua origem ligada as operagdes militares. Embora a logistica tenha
sido presente em toda a atividade produtiva ao longo da histéria, sua importancia ganha
destaque e tem evolucdo continuada com a globalizacdo, sendo desenvolvida primeiramente
na década de 1980 nos paises desenvolvidos e, na década de 1990, nos paises em
desenvolvimento, com a desregulamentacdo das economias nacionais. Atualmente, €
considerada um dos elementos fundamentais na estratégia competitiva das empresas.

Segundo Ballou (2001), a missdo da logistica é dispor a mercadoria ou 0 servico certo,
no lugar certo, no tempo certo e nas condi¢Oes desejadas, a0 mesmo tempo em que fornece a
maior contribuicdo a empresa.

O Council of Supply Chain Management Professionals (2010) define logistica como
parte da Gestdo da Cadeia de Suprimentos que planeja, implementa e controla de maneira
eficiente e efetiva o fluxo direto e reverso e a armazenagem de produtos, bem como o0s
servicos e informacgdes associados, cobrindo desde o ponto de origem até o ponto de
consumo, com o objetivo de atender aos requisitos do consumidor.

Segundo Pires et al (2001) a SCM (Supply Chain Management) trata basicamente da
integracdo dos processos de negocios por meio da cadeia produtiva, com objetivo de atender o

consumidor final mais efetiva. A SCM pode também ser considerada uma visao expandida e
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atualizada da administragdo de materiais tradicional, abrangendo a gestdo de toda a cadeia
produtiva de uma forma estratégica e integrada (PARRA e PIRES, 2003).

Guarnieri (2006) complementa que ao final de todos os processos logisticos realizados
nos armazéns, sdo descartadas quantidades enormes de materiais como fitas de arquear ago e
plastico, papeldo, caixas plasticas, pallets de madeira, filmes de polietileno, espumas
plasticas, entre outros. Estes materiais ndo podem mais ser simplesmente destinados aos
aterros sanitarios, causando sérios impactos a0 meio ambiente, constituem bens que podem
ser reutilizados nos processos produtivos, proporcionando retorno econdémico as empresas.
Existem também os produtos que por diversos motivos retornam ao armazém sem uso,
devolvidos por problemas de validade, garantia, qualidade, avarias no transporte que devem
ser encaminhados para retro processadores para terem alguns ou todos seus componentes
reaproveitados, também gerando retorno econdmico.

A questdo ambiental foi um dos fatores que acentuou a relevancia da Logistica
Reversa a partir dos anos 80 com os impactos ambientais causados por materiais e produtos
descartados pos-consumo. A partir dos anos 90, pela reducéo de ciclo de vida dos produtos,
pela identificacdo de novas oportunidades competitivas, como: redugdo de custos, defesa de
imagem corporativa e de responsabilidade ambiental ou ainda devido a criacdo de novas
legislacBes houve um maior interesse em logistica reversa e sua conseqiiente aplicacdo em
diversos tipos de produtos. Assim como ampliaram as pesquisas sobre logistica reversa,
principalmente com a criagéo de centros de estudos especializados no tema.

Guiltinian e Nwokoye (1975) utilizam termos como canais reversos e fluxos reversos
em suas pesquisas cientificas desde os anos setenta, apesar de consistentemente relacionados,
com reciclagem e aspectos ambientais. Guiltinan e Nwokoye (1975) identificaram quatro
tipos principais de canais reversos. O primeiro é o intermediario que facilitaria a captacdo de
alguns bens reciclaveis, como por exemplo, as garrafas retorndveis. O segundo é o
responsavel pela disposicao transitdria tais como os depdsitos de sucata. O terceiro sdo 0s
fabricantes que controlam a reciclagem. E o quarto € construido por centros de triagem que
separam materiais reciclados a partir do fluxo total de residuos utilizando sofisticada

tecnologia de triagem.
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Pohlen e Farris (1992) analisaram os canais de reciclagem existentes e descobriram
que as estruturas previstas por Guiltinan e Nwokoye (1975) evoluiram para algo um pouco
diferente, como resultado das forcas de mercado e o surgimento de novos membros do canal,
como os governos locais. Eles descobriram que 0s canais reversos sdo normalmente diferentes
dos canais de distribuicdo normal e podem variar, dependendo do tipo e da origem do
material, sua localizacdo em relacdo aos mercados ou outros destinos e as funcGes dos
membros do canal e / ou sua capacidade de executar determinadas tarefas. Portanto Pohlen e
Farris (1992) introduzem a direcionalidade de fluxo e definem logistica reversa como o
movimento de bens que partem do consumidor e seguem em direcdo ao produtor, em um
canal de distribuicdo que opera na direcdo oposta a original.

Stock (1992) foi um dos primeiros escritores na apresentacdo de pesquisas na area de
logistica reversa. Grande parte desta investigacdo incidiu sobre aspectos ambientais,
especificamente redugdo na fonte, reciclagem, substituicdo e eliminacdo de residuos. Ele
desenvolveu algumas conclusdes principais: (1) como a gestdo da logistica reversa €
necessaria para antecipar futuras alteracdes a regulamentacdo ambiental; (2) a utilizacdo de
logistica reversa torna a organizagdo consciente da revolucdo de marketing "verde" (3)
necessidade de elaboracéo de contratos prevendo necessidade de aquisi¢do de matérias-primas
secundarias (4), os executivos devem programar sistemas eficientes e eficazes de logistica
reversa, e (5) deve ser atribuida para algumas pessoas a gestdo da logistica reversa e
responsabilidades ambientais.

Segundo Stock (1998), sob a perspectiva logistica do negdcio, o termo se refere ao
papel da logistica na devolucdo de produtos, reducéo, reutilizacéo e reciclagem de materiais,
tratamento de residuos, substituicdo, conserto ou remanufatura. Do ponto de vista de
engenharia, a logistica reversa € um modelo de negdcio sistémico que aplica os melhores
métodos de engenharia e administracdo logistica na empresa para a fechar de forma lucrativa
o ciclo do supply chain.

Conforme pesquisa de Lacerda (2002) e apresentado na Figura 1 ha uma sequéncia
entre a extracdo da matéria-prima (materiais novos), sua utilizacdo na producdo de bens
(suprimento e producéo), a sua venda ao cliente final por meio dos canais de distribuicdo. A

logistica reversa de produtos pds-consumo tem como finalidade a utilizacdo de pecas,
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componentes e materiais do pds-consumo como insumos no inicio da cadeia de producéo,

reduzindo assim os impactos ambientais.

Materiz=

Proceszo Logistico Direto

Suprimerto Produg o D stribuigEo

Materizis .
Reaproveitados Processo Logistico Rewverso

Figura 1 — Fluxo da Logistica Reversa
Fonte: LACERDA, 2002

el

Stock (1992) utilizou métodos qualitativos para analisar e publicar os relatorios de
empresa relacionados a logistica reversa e retorno de produtos. Foram realizadas em
profundidade estudos de caso de diversas empresas localizadas na América do Norte e
Europa. Suas descobertas foram baseadas em uma analise qualitativa dos documentos
publicados e entrevistas pessoais com executivos das empresas.

Entre os principais resultados da pesquisa de Stock (1992) estdo as potenciais
economias de custos e melhorias no servico ao cliente que pode resultar de boas préticas de
logistica reversa.

Kopicki (1993) detalha as categorias e respectivas dimensdes da logistica reversa,
estuda ainda a estrutura dos canais reversos e seus relacionamentos, entre outros aspectos,
orientando sua pesquisa principalmente ao cenario dos Estados Unidos e com predominancia
no estudo dos produtos de pds-consumo.

Jahre (1995) enumera cinco niveis de canais reversos: consumo, coleta, transferéncia,
processamento e mercado final. Dependendo do projeto dos canais locais, o fluxo de materiais
ocorre por meio de alguma combinacdo desses niveis, mas ndo necessariamente em todos os

niveis. Os fluxos de residuos solidos domésticos, incluindo a sua componente de reciclagem,
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apresentam caracteristicas de canais reversos e que fenébmenos como a visualizacdo de canais
reversos melhora a compreensdo dos processos. Portanto o estudo concluiu que a coleta de
lixo € um tipo de logistica reversa.

Para Rogers e Tibben-Lembke (1998), logistica reversa é “o processo de
planejamento, implementacdo e controle do fluxo de matérias-primas, estoque em processo e
produtos acabados, incluindo todo o fluxo de informacdo, do ponto de consumo ao ponto de
origem, com o objetivo de recapturar valor ou realizar um descarte adequado”.

Rogers & Tibben-Lembke (1999) apontam 0s motivos estratégicos da logistica
reversa: razdes competitivas com a diferenciacdo do servicgo; limpeza do canal de distribuicéo;
e recaptura de valor e recuperacdo de ativos, a Figura 2 mostra a intersecéo entre a logistica

convencional e a logistica com motivos ambientais.

LOGISTICA
AMBIENTAL

LOGISTICA
REVERSA

* Desrolug des de clientes
= Carantia de vida dtil

* Tolarunte ngéo

» Ttoca de coleg des

» Retomo de contentores

= Redugdo de tarmanho
» Poluentes
= Lixo

Figura 2: Logistica Reversa X Logistica Ambiental
Fonte: Lacerda (2002) adaptado de Rogers, Dale S.; Tibben-Lembke, Ronald (1999)

Logistica reversa do pos-consumo trata do fluxo fisico e das informacGes
correspondentes aos bens de consumo descartados pela sociedade, em fim de vida util ou
usados com possibilidade de utilizagdo, além dos residuos industriais, que retornam ao ciclo
de negocios ou ao ciclo produtivo pelos canais de distribuicéo reversos especificos.

Para produtos de “fim de vida 0til”, a logistica reversa podera atuar no canal reverso
de desmontagem e reciclagem industrial; sendo desmontados na area de ‘desmanche’, seus
componentes poderdo ser aproveitados ou remanufaturados, retornando ao mercado

secundario ou a propria industria que o reutilizara. No caso de ndo haver as condi¢des acima
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mencionadas, serdo encaminhadas para os aterros sanitarios, lix6es e incineragdo com

recuperacdo energética, como mostra a Figura 3.

‘ Retornar ao Fornecedor ‘

‘ Revender },
Materiais

Secundarios ‘

Expedit [ Embalar[Y] Coletar

Recondicionar ‘

‘ Reciclar ‘

‘ Descarte

< Processo Logistico Reverso

Figura 3 — Logistica Reversa e reutilizacdo/reciclagem
Fonte: Lacerda (2002) adaptado de Rogers, Dale S.; Tibben-Lembke, Ronald S. (1999),

Rogers e Tibben-Lembke (1999, 2004) pesquisaram um componente importante do
processo de logistica reversa que € avaliagdo com precisdo cada produto devolvido, a fim de
determinar a opc¢éo ideal para sua disposi¢do. Esta analise da logistica reversa baseia-se em
pesquisa realizada em 1997 nos Estados Unidos, na qual os autores adotaram uma perspectiva
empresarial voltada principalmente para o retorno de produtos ndo consumidos ou com pouco
uso, contrastando com a perspectiva de Kopick (1993). Sao descritas as diversas praticas até
entdo utilizadas nesse pais, privilegiando uma viséo de negaécios e classificando as operacdes,
as entidades ou agentes nas cadeias reversas, as razOes de retorno, os destinos dados aos
produtos, o relacionamento entre os elos da cadeia direta e reversa, entre outros aspectos.

Para estes autores normalmente devem ser criados locais fisicos na organizacao para
manusear os produtos retornados e avaliar cada item devolvido. Seus estudos enfatizaram o
treinamento dos colaboradores para realizar as avaliages de disposi¢éo, se 0s itens devem ser
descartados, re-embalado, reparados, recondicionados, re-manufaturados, ou uma miriade de
outras opcOes possiveis. Suas conclusdes também recomendam que as empresas aprimorem o
desempenho da logistica reversa, centrando-se na melhoria da tecnologia, da velocidade da
tomada de decisfes, diminuindo os tempos do ciclo dos produtos, acelerando o ritmo de

processamento das decisdes, e uma melhor gestdo de dados.
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Leite (2003) conduziu pesquisas no Brasil por meio de estudo de casos que analisa e
classificam as areas de retorno de produtos ndo consumidos ou pouco usados, produtos de
pos-venda e os produtos em fim de vida util, denominados produtos de p6s-consumo (Leite,
2005). A pesquisa permitiu a elaboragdo do Quadro 2 que resume as categorias diferentes e

coincidentes identificadas:

Categorias Identificadas DimensGes identificadas: Resumo das caracteristicas principais

Canais reversos: funcdo da fase de | P6s-venda: retorno de produtos com nenhum ou pouco uso
vida do produto retornado. Pés — consumo: retorno de produtos usados em condicGes de
reuso ou em fim de vida Util.

Residuos industriais: sucata, desperdicios, sobras, etc.

Tipo de canais reversos Pés-venda = retorno

Pés- consumo= reuso, desmanche reciclagem

Direcionadores ou objetivos Econbmicos, legais, ecoldgicos, imagem

estratégicos de implantacéo.

Niveis de integracdo vertical das Integradas, semi integradas e ndo integradas .
empresas nos canais reversos de Ciclos abertos e fechados em cadeias de p6s-consumo.

pGs-consumo

Destino dos produtos apés sele¢édo Retorno ao vendedor, venda como novo, venda em mercado

secundario, doacdo, remanufatura , reciclagem, aterro sanitario

Fatores de influéncia na Econdmicos, legais, ecologicos, tecnoldgicos e logisticos

implementacdo de cadeias reversas

Quadro 2 - Contribuicdes de Leite (2003) para a Classificacdo da Logistica Reversa
Fonte: Adaptado de Leite (2005)

De Brito (2004) descreve as principais pesquisas do grupo de estudos REVLOG na
Europa. A autora evidencia cinco dimensdes da Logistica Reversa: Por que receber o retorno?
Por que retornar? O que é retornado? Como € retornado? E quem atua no retorno?

As principais razdes que levam as empresas a atuarem na area de LR, de acordo com o
grupo RevLog, sdo: legislagdo ambiental, que forcam as empresas a retornarem seus produtos
e cuidar do tratamento necessario; beneficios econdmicos do uso de produtos que retornam ao
processo de producdo, ao invés dos altos custos do correto descarte do lixo; e a crescente

conscientizagdo ambiental dos consumidores (DE BRITO, 2004).
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Do ponto de vista logistico, a vida de um produto ndo termina com a sua entrega ao
cliente. Produtos se tornam obsoletos, danificados, ou ndo funcionam, e devem retornar ao seu
ponto de origem para serem adequadamente descartados, reparados ou reaproveitados.

De acordo com o Reverse Logistics Executive Council — (REVLOG, 2010), a logistica
reversa € processo de movimentacdo de produtos da sua tipica destinacdo final para outro
ponto, com o propdsito de capturar valor ou envia-lo para destinacdo segura.

Embora seja dificil investigar fatores internos e externos de forma empirica, ambos
devem ser analisados. O modelo e as proposi¢Oes apresentadas na proxima secdo fornecem
uma contribuigéo inicial, concentrando-se sobre a forma como esses fatores condicionam as

atividades de logistica reversa.

3.1.1 Motivos para a Adocdo da Logistica Reversa

Um dos primeiros motivos para a adocao da logistica reversa € atender a legislacéo e
normas dos mercados e paises consumidores dos produtos, bem como atender aos requisitos
internos do Sistema de Gestdo Ambiental implantado. Outros objetivos estratégicos
determinantes é a imagem institucional, que busca vantagem competitiva pela diferenciagdo
que a logistica reversa incorpora aos produtos.

A logistica reversa tem se fortalecido ndo s6 pela preocupacdo com a ecologia, mas
tambeém pela pressdo da legislacdo ambiental e certificacdo ISO 14001 das empresas.

Ha uma tendéncia de as empresas utilizarem métodos que contribuem para a redugéo
do impacto ambiental. Dentre as principais iniciativas estdo: a eliminacdo da poluic¢do e do
desperdicio de materiais e de embalagens; a reducdo de residuos na origem; a utilizagdo de
materiais reciclaveis; a reutilizagdo de materiais; a maximizagdo do nivel de rotagdo desses
materiais; e a implementac&o de sistemas de recuperacio. E dificil pensar em novas atividades
de reciclagem de produtos e aspectos ambientais, num ambiente onde ja haja reciclagem e
reutilizacdo de produtos. A logistica reversa tem varias abordagens, entre as quais se podem
destacar o retorno de materiais ao ciclo produtivo e a melhoria da imagem da empresa perante

0 mercado (CAIRNCROSS, 1992).
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A estruturacdo das empresas quanto a Logistica Reversa, trazem beneficios
ambientais, retorno positivo relativos a imagem da empresa e de seus produtos diante do
mercado. A pratica de reutilizacdo de materiais, computadores, aluminio, papel, entre outros,
traz uma reducdo de custos consideravel na compra de matéria-prima (DOWLATSHAHI,
2000). Além de tudo, a logistica reversa € um grande avanco para o desenvolvimento da
gestédo integrada de residuos solidos.

Como exemplo de preocupacdo empresarial relacionada a Logistica Reversa foi a
criagdo (1992) e manutencdo por empresas privadas de diversos setores do Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE) que é uma associacdo sem fins lucrativos dedicada
a promocdo da reciclagem dentro do conceito de gerenciamento integrado do lixo
(IPT/CEMPRE, 1995).

O objetivo principal do CEMPRE ¢é conscientizar a sociedade sobre a importancia da
reducdo, reutilizacdo e reciclagem de lixo por meio de publicacdes, pesquisas técnicas,
seminarios e bancos de dados. Os programas de conscientizacao sao dirigidos principalmente
para formadores de opinido, tais como prefeitos, diretores de empresas, académicos e

organizagOes ndo-governamentais (ONG's) (IPT/CEMPRE, 1995).

3.1.2 Fatores Criticos que Influenciam a Eficiéncia do Processo de Logistica Reversa

A literatura revela que as atividades de logistica reversa sdo afetadas por fatores intra-
organizacional, inclusive compromissos com as questdes ambientais e com padrdes éticos. A
literatura também indica que as atividades de logistica reversa de uma empresa Sdo
diretamente afetadas por uma ou mais das quatro forgcas ambientais: legislagédo/governos,
fornecedores, mercados e clientes. E importante notar que fatores internos e externos nio s&o
mutuamente exclusivos. Na verdade, uma maior compreensdo do comportamento
organizacional pode ser obtida pelo exame de como as organizacfes interagem em seu
ambiente. O Quadro 3 mostra como os fatores internos e externos que influenciam os

programas de logistica reversa.
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Motivador Autores

Legislacdo / Governos Cairncross (1992)

Fornecedores Stock (1992)

Mercados Cairncross (1992); Pohlen e Farris (1992)

Consumidores / Imagem Cairncross (1992); Dowlatshahi (2000)

Organizacional

Quadro 3 - Principais Motivacfes para implantagdo de Logistica Reversa

Fonte: Autor

Nos anos noventa, o Council of Supply Chain Management Professionals (CSCMP)
publicou estudos relevantes em logistica reversa. O primeiro foi o livro de Stock (1992) cujo
titulo é Reverse Logistics. Este livro é uma referéncia por introduzir a perspectiva de redugéo
dos residuos e afirmou a partir de pesquisa na inddstria norte-americana, que 0
desenvolvimento da logistica reversa estava em seu estagio inicial. Um segundo livro de
Stock foi lancado em 1998: Development and Implementation of Reverse Logistics Programs,
abordando a implantacdo e o desenvolvimento da logistica reversa considerando aspectos
como a sua gestdo, controle, performance e custos; assim como casos de aplicacdo de
logistica reversa.

Segundo Cairncross (1992) a politica ambiental é inevitavelmente intervencionista.
Sem a intervengdo governamental, 0 ambiente ndo pode ser integralmente protegido. O autor
descreve como a preocupacdo dos consumidores com a origem ou o destino final de suas
compras comecaram a interferir na imagem organizacional das empresas. Com relagcdo ao
mercado Cairncross (1992) afirma que uma maneira de melhorar a atuacdo do mercado €
garantir que consumidores e produtores paguem o0s custos reais do dano ambiental que
provocam. Segundo a autora confiar exclusivamente na forca do mercado, ainda que
controlado com muita habilidade, para limpar o ambiente é tdo ingénuo quanto confiar apenas
na intervengdo governamental.

Dowlatshahi (2000) discute o conceito de logistica reversa e sua importancia como
uma estratégia de negocio rentavel e sustentavel. Ele identifica e descreve os sistemas de
logistica reversa na literatura e apresenta os fatores para o sucesso para utilizacdo destes

sistemas. Em particular, sua pesquisa se concentra em estabelecer questdes internas como as
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estratégicas e 0s aspectos operacionais que podem exigir uma atengdo especial nos sistemas
de logistica reversa.

Da mesma forma, e Ellram Carter (1998) realizaram uma ampla pesquisa da literatura
de logistica reversa. Eles produziram um estudo com uma andlise comparativa para
desenvolver um modelo de fatores externos que afetam a logistica reversa. O estudo utiliza a
literatura geral sobre logistica reversa para desenvolver proposi¢cées e um modelo de drivers
externos para programas de logistica reversa. E este 0 modelo, combinado com o material
desenvolvido pela Dowlatshahi (2000), que serve como base para o atual exame de questdes

de logistica reversa para computadores pds-consumo.

3.1.3 Barreiras da Logistica Reversa

Muitas organizagOes apresentam dificuldades significativas na tentativa de
implementar estratégias de logistica reversa. O maior obstaculo a implementacdo de solucdes
de logistica reversa é a sua importancia relativa para outros assuntos. Segundo a pesquisa
realizada por Rogers e Timbben-Lembke (2001) em empresas do ramo de varejo quase 40%
dos entrevistados afirmaram que a logistica reversa ndo era uma prioridade para suas
empresas. Para muitas empresas, ndo € possivel justificar investimentos na melhoria dos
sistemas de logistica reversa. Ha evidéncias de que esta atitude estd mudando.

Politicas empresariais, que impedem a logistica reversa de operar de forma eficaz e
eficiente € o segundo obstaculo mais citado para a logistica reversa. Esta concluséo pode estar
relacionada a falta de atencdo de gestdo e importancia dada a logistica reversa.

Falta de sistemas de informacdo para a gestdo da logistica reversa é outro problema.
H& uma série de razdes pelas quais ndo existem muitos sistemas de logistica reversa. As
prioridades dos processos internos impedem ou retardam o desenvolvimento de aplicacfes de
gestdo de logistica reversa. Algumas empresas tém dificuldade de justificar o custo de
aquisicdo de um sistema de logistica reversa.

Segundo Lacerda (2002) em algumas areas especificas cada peca desmontada tem
componentes com diferentes tamanhos, estados de conservacdo e desgastes variaveis que

podem inclusive j& ter passado por algum processo de reaproveitamento. Cada peca ou
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componente tem um caminho diferente no processo de recuperacdo, em decorréncia das

diferencas apresentadas.

3.2 Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

Os residuos soélidos sejam eles industriais ou residenciais, mobiliza a atencdo de
autoridades, executivos e da sociedade civil em geral devido a sua quantidade e os impactos

a0 meio ambiente.

A Alemanha é pioneira na adogdo de medidas destinadas a equacionar a questdo dos
residuos solidos. De uma politica que previa a coleta dos residuos gerados e a valorizacéo ou
a simples deposicdo desses residuos, passou-se a aplicar, essencialmente, os principios de
evitar e valorizar os residuos antes da eliminacao.

Conforme a legislacdo alema, primordialmente, deve-se evitar a geragdo de residuos;
0s residuos ndo evitaveis devem ser valorizados, na forma de recuperacdo material
(reciclagem) ou valorizacdo energética (producdo de energia); os residuos ndo valorizaveis
devem ser eliminados de forma ambientalmente compativel (JURAS, 2001).

Ainda conforme Juras (2001) a experiéncia de um novo modelo de gestdo de residuos
solidos ndo esté restrita a Alemanha. A maior parte dos paises europeus vem adota regras em
relacdo aos residuos solidos. Com vistas a aproximar o tratamento dado a questdo, a Unido
Européia vem editando vérias normas relativas a residuos sélidos, entre as quais: Diretiva
75/442/CEE, relativa a residuos; Diretiva 75/439/CEE, relativa a Oleos usados; Diretiva
91/157/CEE, relativa a pilhas e acumuladores; Diretiva 94/62/CE, relativa a embalagens e
residuos de embalagens; Diretiva 1999/31/CE, relativa & deposicdo de residuos em aterros;
Diretiva 2000/53/CE, relativa aos veiculos em fim de vida; Diretiva 2000/76/CE, relativa a
incineracdo de residuos; Diretiva 2002/96/CE, relativa aos residuos de equipamentos elétricos
e eletronicos.

Segundo Guarnieri (2005), com o advento da globalizacdo, e 0 consequente

atendimento a mercados distantes e alta rotatividade dos estoques, os armazéns descartam
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quantidades enormes de materiais ao final do processo logistico. Esses materiais representam
consideravel valor econémico.

O resultado deste consumo é o aumento do lixo. Segundo Cunha e Caixeta Filho
(2002), muitas vezes o lixo é tratado com a mesma indiferenca da época das cavernas, quando
o0 lixo ndo era verdadeiramente um problema, seja pela menor quantidade gerada, seja pela
maior facilidade da natureza em recicla-lo. Com o decorrer do tempo a quantidade de lixo
gerada aumenta e seu mau gerenciamento, além de provocar gastos financeiros significativos,
pode provocar graves danos ao meio ambiente e comprometer a salde e o bem-estar da
populacdo. Tais fatos sdo determinantes para o crescente interesse do estudo de residuos
solidos.

Stock (1992) e Kopicki (1993) propdem uma hierarquia de logistica reversa baseada
na revisdo da literatura. Na proposta a reutilizacdo € separada da opcdo de reducdo de
recursos. Conforme indicado na Figura 4 a reducdo de recursos deve ser o objetivo final do
processo de logistica reversa. A reducdo de recursos refere-se & minimizacdo de materiais
utilizados em um produto e minimizacdo de residuos pode ser conseguida por meio de uma
disposicdo mais eficiente do ponto de vista ambiental. Além disso, os fluxos de materiais
serdo minimizados e a reciclagem pode ser realizada de forma mais eficiente com

componentes que podem ser facilmente desagregados em materiais reciclaveis.

1 Reducao

2 Reuso

3 Reciclagem

4 Disposicdo com Recuperacdo de Energia

5 Disposicdo em Aterros em Condicbes Seguras

Quadro 4 - Hierarquia da Gestéo de Residuos Solidos
Fonte: Adaptado de Barbieri (2004)

Uma vez que a opgéo de reducdo de recursos tenha sido esgotada, a empresa deve
tentar maximizar a reutilizacdo, seguido de reciclagem. O descarte deve ser a ultima opcao.
Dentro da opcao de descarte, a empresa pode dispor de um produto por meio da incineracéo

com recuperacdo de energia. Para Kopicki (1993) nessa hierarquia um item reutilizado pode
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reduzir a compra, transporte e custos de eliminagdo, enquanto um item reciclado, muitas
vezes, reduz os custos de eliminacdo apenas. Como todas as outras decisdes de logistica, essa
hierarquia deve ser considerada no contexto de uma analise do ciclo de vida em que todas as

informacdes relevantes e mensuraveis, sao consideradas.

3.2.1 Reducao de Residuos por Meio de Padrdes de Consumo Sustentavel

O custo de disposicdo de residuos solidos tem custo elevado, sobrecarrega os aterros
sanitarios e hd um imenso desperdicio de materiais reciclaveis que poderiam ser utilizados,
poupando recursos naturais. Dessa forma, reduzir o consumo € a melhor alternativa e é uma
das maneiras mais eficazes de evitar a degradagdo ambiental (SOUZA, 2000), a solugdo para
0 consumo sustentavel é: consumir produtos mais duraveis; produzir produtos mais eficientes
em termos de energia; reformar e conservar os produtos, ao invés de substitui-los por outros;
adquirir o suficiente para consumo, evitando desperdicio de produtos e alimentos; reduzir os
supérfluos; evitar a utilizacdo de embalagens em excesso procurando utilizar embalagens
reciclaveis; e reduzir o consumo de agua e de energia elétrica.

Segundo Cardoso et al (2007) um produto que demande alto potencial tecnoldgico
com o passar do tempo e 0 avango das pesquisas tem seu valor de mercado reduzido em
funcdo de novos produtos que séo produzidos, o que faz com os consumidores substituirem
equipamentos sem ao menos terem chegado ao final de sua vida Util.

Portanto o tempo de vida Util de computadores esta diminuindo drasticamente devido a
enorme velocidade da evolugéo da tecnologia. Enquanto a vida atil de dez anos, era comum
no passado, hoje é de apenas 2,5 a 4 anos (MATTHEWS; MATTHEWS, 2003). De acordo
com estes fatos, o triplo da quantidade de sucata de equipamentos de T1 tera de ser tratadas no
futuro proximo.

Um padrdo de consumo sustentavel é prolongar a vida util dos computadores
realizando atualizacbes (upgrade). Por meio de substituicbes de componentes é possivel
aumentar o desempenho como, por exemplo, troca de processador, interface de video,
ampliacdo da capacidade de memoria volatil (RAM) e discos fixos (WILLIAMS; KUEHR,
2003). Entretanto no ato da aquisicdo devem-se verificar quais sdo as possibilidades de
atualizacdo do equipamento, uma vez que determinados equipamentos de baixo custo nédo

possuem capacidade para receber atualizagdes.
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Outra forma de prolongar a vida Gtil de um computador é transferi-lo para usuérios da
prépria empresa que em suas atividades ndo necessitam de equipamentos de Gltima geracéo,
tal operacdo € possivel por mapear as atividade e demandas de processamento e direcionar
computadores substituidos para areas com baixa necessidade de recursos computacionais.

Computadores em fim de vida util também podem ser utilizados em aplicacdes de alto
desempenho. Tal situacdo ocorre quando s&o utilizados varios computadores em paralelo com

capacidade de desempenho superior aos novos equipamentos.

3.2.2 Reutilizagdo de Microcomputadores

A reutilizacdo é a pratica de destinar um computador ao fim da sua vida util a um
usuario secundario. Nesta situacdo também esta incluida a destinacdo para alguma finalidade
social, como educacdo e outras atividades beneficentes. No reuso o computador néo é alterado
em seu hardware, ele simplesmente é direcionado para outras atividades ou organizacdes em
que o seu desempenho atual é compativel.

Parte dos residuos sélidos gerados no p6s-consumo de microcomputadores tém por
destino final, e sem qualquer tipo de pré-tratamento, a deposi¢do em aterro ou a incineragdo
(MATTHEWS; MATTEHWS, 2003). Mas, para além da mera deposicdo em aterros ou
armazenamento dos computadores, outras opc¢des poderdo ser adotadas, uma vez que,
gradualmente, muitos deles tém vindo a ser construidos de modo a serem reparados ou
atualizados, mantendo os mesmos niveis de desempenho de quaisquer outros disponiveis no
mercado.

Face os reduzidos impactos ambientais a reutilizacdo destes equipamentos deve
constituir como uma prioridade. No entanto, as circunstancias nem sempre permitem a
definicdo das metas para a reutilizacdo de componentes assim como para a reciclagem e
recuperacdo dos materiais contidos nos computadores. Considerando o consumo de recursos
naturais na producéo dos equipamentos, 0 prolongamento da fase de utilizacdo destes atraves
do processo de reutilizacdo constitui, segundo a perspectiva do ciclo de vida, uma importante
opcao.

A reutilizagdo de computadores, que deve constituir-se como o principal fator de
sustentabilidade, apresenta, para além de uma dimensdo ambiental, outra de natureza social. A
reutilizac@o responsavel e a deposicdo de equipamentos utilizados tém de modo gradual, sido

alvo de um crescente interesse por parte dos agentes econdmicos, autoridades
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governamentais, consumidores e do publico em geral. Mas que critérios deverdo ser

considerados no processo de decisdo entre as opgoes de reutilizacdo e reciclagem?

3.2.3 Reciclagem de Residuos Provenientes de Microcomputadores P6s-Consumo

Os computadores estdo se tornando tdo comum em todo o mundo como os televisores.
Esta disseminacdo aumenta as preocupacdes relativas a destinacdo final destes em seu fim de
vida util. Muitos estudos provam que relativamente poucos computadores antigos estdo sendo
reciclados. Em vez disso, a maioria é estocada em armazéns, sotdos, ou armarios, ou ter
encontrado seu fim em aterros sanitarios ou incineradoras, embora ndo haja atualmente uma
maior atencdo sobre o impacto ambiental da reciclagem e outros cenarios utilizados para o
fim da vida util dos computadores (KLATT, 2003).

A reutilizagdo permite a eliminacéo dos riscos inerentes a presenca de metais pesados,
de retardadores de chama bromados ou ainda de substancias halogénicas em aterros e
incineradoras. A reutilizacdo e a reciclagem no fim de vida constituem do ponto de vista
ambiental, solucGes que possibilitam a reducdo dos possiveis impactos ambientais
(WILLIAMS; SASAKI, 2003). No caso de a reutilizacdo ndo poder ser efetuada diretamente,
ela podera ser viabilizada procedendo a recuperacdo ou reparacdo dos equipamentos ou de
componentes. No caso de a reutilizacdo ndo poder constituir uma opcao, a reciclagem
apresenta-se como a melhor alternativa para a gestdo dos residuos solidos de computadores

pGs-consumo.

3.2.4 Incineracdo de Residuos com Aproveitamento de Energia

Dadas as suas caracteristicas, os computadores tém de um modo geral como destino,
sem qualquer forma de pré-tratamento, as lixeiras, 0s aterros, ou a incineracdo sem que se
proceda a avaliacdo dos seus impactos ambientais, de que, por exemplo, o aproveitamento dos
metais que compdem os fios e cabos elétricos, por meio da incineracdo do material plastico
que os envolvem, produz a libertacdo de gases toxicos, e libertam substancias poluentes como
metais pesados.

Os principais impactos dos computadores nos sistemas atuais de gestdo de residuos
sdo a incineracdo e a disposicdo em aterro. Estima-se que na Comunidade Européia, as

emissdes provenientes da incineracdo de residuos acumulam, por ano, 36 toneladas de
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mercurio e 16 toneladas de cadmio (COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,
2003). Além disso, a incineracdo de residuos ndo perigosos foi identificada como sendo a
maior fonte de emissao de dioxinas para a atmosfera.

Contribuindo significativamente para a existéncia de metais pesados e substancias
halogenadas nos residuos solidos urbanos, os computadores apresentam uma diversidade de
elementos que provocam efeitos nocivos no processo de incineragédo. O risco de formacéo de
dibenzodioxinas polibromadas (PBDD) e dibenzofuranos (PBDF), extremamente tdxicos,
pela incineracdo dos retardadores de chama a baixa temperatura, e na qual o cobre atua como
catalisador, constitui um fato preocupante (MATTHEWS; MATTHEWS, 2003). Os
computadores apresentam quantidades significativas de PVC, material que ndo é apropriado
no processo de incineracdo por produzir elevadas quantidades de gases de combustéo
perigosos, durante a incineracdo. Assim a incineracdo ndo € o melhor destino para o lixo
tecnoldgico, como o é para os residuos da area de salde, e, portanto deve ser evitada. A
incineracdo de residuos sélidos é regulada pela Resolugdo CONAMA n° 316, de 29 de
Outubro de 2002, que dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de

sistemas de tratamento térmico de residuos.

3.2.5 Disposicao em Aterros

A diversidade de substéncias contidas nos computadores constitui um fator de
ocorréncia de efeitos ambientais negativos durante a deposicdo de residuos em aterro. N&o
sendo impermedvel, o perigo € maior nos aterros ndo controlados devido ao risco de incéndio.
Mas a ocorréncia de um determinado grau de lixiviagdo de metais e substancias quimicas
constitui uma probabilidade, uma vez que nenhum aterro é totalmente impermeavel ao longo
de todo o seu ciclo de vida. Neste contexto, os principais problemas que a deposigéo apresenta
séo a lixiviacao e a evaporacgdo de substancias perigosas. (WILLIAMS, 2003)

Os perigos dos computadores descartados derivam daquilo que eles contém. Um
equipamento eletrénico comum - especialmente um PC, dotado de muitas placas de circuito -
pode conter até 3,6 kg de chumbo, bem como presenca menor de mercurio, arsénico, caddmio,
berilo e outros produtos quimicos toxicos. Também existe uma familia bastante venenosa de
produtos quimicos que retardam chamas, usados na maioria dos computadores
(MATTHEWS; MATTHEWS, 2003)

Nos paises onde ndo ha politicas de residuos solidos, estima-se que, o lixo eletrénico
responda por cerca de 5% do total de lixo, mas por 40% do volume dos aterros sanitarios. Dos
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outros metais pesados em aterros sanitarios, o lixo eletrénico responde por cerca de 70% da
poluicdo (WILLIAMS, 2003). Embora a maioria dos aterros sanitarios seja posicionada de
maneira estratégica de modo a evitar a possivel contaminacdo do solo e do lencol freatico, ter
tantos residuos perigosos enterrados pode ser motivo de preocupacao.

Existem diferentes tipos de aterros, e segundo a ABNT/NBR-8419/92 define aterro
sanitrio como um processo utilizado para a disposi¢cdo de residuos solidos no solo,
particularmente, lixo domiciliar que fundamentado em critérios de engenharia e normas
operacionais especificas, permite a confinacdo segura em termos de controle de poluicédo
ambiental, protecdo a saude publica; ou, forma de disposicéao final de residuos solidos urbanos
no solo, através de confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente, solo,
de acordo com normas operacionais especificas, e de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais.

Antes de se projetar o aterro sanitario, sdo feitos estudos geoldgico e topografico para
selecionar a area a ser destinada para que sua instalagio ndo comprometa 0 meio ambiente. E
feita, inicialmente, impermeabilizacdo do solo atraves de combinacéo de argila e lona plastica
para evitar infiltracdo dos liquidos percolados, no solo. Os liquidos percolados sdo captados
(drenados) através de tubulagdes e escoados para lagoa de tratamento. Para evitar o excesso
de aguas de chuva, sdo colocados tubos ao redor do aterro, que permitem desvio dessas aguas,
do aterro. A quantidade de lixo depositado é controlada na entrada do aterro através de
balanca. Os gases liberados durante a decomposicdo sdo captados e podem ser queimados
com sistema de purificacdo de ar ou ainda utilizados como fonte de energia (aterros
energeticos). Ainda segundo a norma, o aterro sanitario ndo deve ser construido em areas
sujeitas a inundacdo. Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico
deve haver uma camada de espessura minima de 1,5 m de solo insaturado. O nivel do solo
deve ser medido durante a época de maior precipitacdo pluviométrica da regido. O solo deve
ser de baixa permeabilidade, argiloso (ABNT/NBR-8419/92).

O aterro deve ser localizado a uma distancia minima de 200 metros de qualquer curso
de agua. A arborizacdo deve ser adequada para evitar erosdes, espalhamento da poeira e
retencdo dos odores. Devem ser construidos po¢os de monitoramento para avaliar se estdo
ocorrendo vazamentos e contaminagdo do lencol fredtico: no minimo quatro pogos, sendo um
a montante e trés a jusante, no sentido do fluxo da agua do lencol freatico. O efluente da lagoa

deve ser monitorado pelo menos quatro vezes ao ano (ABNT/NBR-8419/92).
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Para a ABNT/NBR/8849/85 o aterro controlado é uma técnica de disposicdo de

residuos soélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a sua
seguranca, minimizando os impactos ambientais. Este método também utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos solidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte
na conclusdo de cada jornada de trabalho. Esta forma de disposi¢cdo produz, em geral,
poluicdo localizada, pois similarmente ao aterro sanitario, a extensdo da area de disposicéo é
minimizada. Porém, geralmente ndo dispde de impermeabilizacdo de base (comprometendo a
qualidade das aguas subterraneas), nem sistemas de tratamento de chorume ou de disperséo
dos gases gerados. Este método € preferivel ao lixdo, mas, devido aos problemas ambientais
que causa e aos seus custos de operacdo, a qualidade é inferior ao aterro sanitério.

Na fase de operacdo, realiza-se uma impermeabilizacdo do local, de modo a minimizar
riscos de poluicdo, e a proveniéncia dos residuos é devidamente controlada. O biogas é
extraido e as &guas lixiviantes sdo tratadas. A deposicdo faz-se por células que uma vez
preenchidas sdo devidamente seladas e tapadas. A cobertura dos residuos faz-se diariamente.
Uma vez esgotado o tempo de vida atil do aterro, este € selado, efetuando-se o recobrimento
da massa de residuos com uma camada de terras com 1,0 a 1,5 metros de espessura.
Posteriormente, a area pode ser utilizada para ocupagdes "leves" (zonas verdes, campos de
JOgos.

Os lixdes sdo locais onde s&o realizadas a disposi¢édo do lixo a céu aberto, sem nenhum
critério sanitario de protecdo ao ambiente, que possibilita 0o pleno acesso aos vetores de
doengas como moscas mosquitos, baratas e ratos. No Brasil, de acordo com a pesquisa sobre
saneamento do IBGE (2000) 59% dos municipios do Brasil dispde seus residuos solidos em
lixdes, 13% em aterros sanitarios, 17% em aterros controlados e 10% em programas de

reciclagem, compostagem e incineracao.

3.3 Alternativas para Reduzir o Impacto Ambiental

A questdo de como lidar com os computadores pessoais (PC) quando eles chegam ao
fim de sua vida util é cada vez mais importante para os governos, industrias e puablico em
geral. Grande parte das discussdes tem centrado sobre a forma como os computadores podem
ser mais eficientemente recolhidos e reciclados. Embora a reciclagem seja importante, a
gestdo de residuos indica que as estratégias para reduzir o fluxo de residuos por meio da plena

utilizacdo e reutilizacdo dos produtos antes de serem descartados é tdo importante, se nao
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mais importante que o tratamento final. A idéia de enfatizar estes aspectos ja foi codificada
em conceitos de gestdo de residuos, nas estratégias de reduzir, reutilizar, reciclar, repensar,
recusar e recuperar — 6R (BARBIERI; CAJAZEIRA, 2009).

Um modelo de gestdo global baseado na ideia de ciclo de vida é recomendado por um
documento da SETAC; PNUMA (2007, pg.13), mediante a aplicagdo dos seguintes
principios:

1. repensar (rethinking) os produtos e suas fungdes, por exemplo, para que possam ser
usados de modo mais eficiente do ponto de vista ambienta;

2. projetar os produtos para facilitar a sua manutencgéo e reparo (repair);

3. projetar os produtos para facilitar o desmanche e reutilizar pegas (reuse);

4. reduzir (reduce) o consumo de energia, materiais e impactos socio-ambientais ao
longo do ciclo de vida;

5. coletar materiais para serem reciclados (recycle) e, com isso, reduzir a pressao sobre
0s estoques de recursos naturais; e

6. substituir (replace) substéncias perigosas e toxicas por outras amigaveis ao meio
ambiente fisico, bioldgico e social.

A importéncia do uso eficiente estad determinada na perspectiva de que a maioria dos
computadores é eliminada em perfeito estado de uso e desempenho, a substituicdo tem como
objetivo ganhar o beneficio de uma tecnologia mais recente, ndo por causa do desgaste fisico
do equipamento (Williams, 2003).

As opc¢des com a aplicacdo de uma adequada gestdo de residuos solidos e logistica
reversa na ordem de importancia seria reduzir residuos ou o uso de matérias-primas virgens,
reutilizar os computadores apos seu fim de vida Gtil em outro processo ou atividade que ndo
exija equipamentos novos, reciclar pecas e componentes como matéria-prima para a industria
e como ultima opcao destinar os residuos para incineragdo ou aterros.

Portanto 0 modelo de pesquisa quantitativa baseou-se na revisao de literatura que
indicam a relevancia das atividades de logistica reversa e seus impactos sobre o

gerenciamento de residuos solidos.

3.3.1 Programas de Coleta e Reciclagem de Microcomputadores Pds-Consumo

Segundo Williams e Sasaki (2003) os programas de retorno ou coleta de

microcomputadores pos-consumo deve-se levar em consideracdo 0 custo necessario para o
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acondicionamento e transporte realizado pelos usuarios, revendedores, industriais e demais
partes envolvidas no processo. No processo de logistica reversa, 0s usuarios podem
transportar o computador a um revendedor local com meios de locomocgéo proprio ou envia-lo
atraveés do servico de correio para outro usuario, revendedor ou fabricante. Outra opgéo seria
o0 transporte até um centro de reciclagem, o custo desta opcdo € maior porque 0 nimero de
centros de reciclagem de computadores ainda € relativamente pequena e a distancia entre o

endereco do consumidor e o destino pode ser de centenas ou mesmo milhares de quilémetros.

E, no entanto, muito dificil estimar com precisdo o custo necessario em média para o
transporte de computadores aos pontos de coleta ou ao destino final. Do ponto de vista do
consumidor ele pode transportar ou encaminhar via correio aos pontos de coleta ou pode
revendé-lo em sites especializados na internet. Para as op¢Oes de atualiza¢do (upgrade) o fator
transporte ndo é tdo impactante porque os custos de transportes de pequenos componentes
como modulos de memodria, interfaces e circuitos sdo reduzidos, entretanto para a reciclagem
os custos dos transportes de Unidades de Processamento de Dados e Monitores de grandes
dimensbes sdo similares aos ganhos de reciclagem, e, portanto, podem afetar
significativamente o resultado (KLATT, 2003).

As organiza¢Ges no Brasil utilizam diferentes estratégias para obter o retorno dos
equipamentos, alguns fabricantes adotam o método de receber o computador antigo de
qualquer marca no momento da aquisicdo de um produto novo, nesta modalidade o
consumidor € responsavel pelo transporte do equipamento até o ponto de coleta. Outros
fabricantes se comprometem em retirar sem custos e sem a obrigacdo de aquisi¢do de um
produto novo o equipamento usado desde que seja um produto do fabricante (SANTOS,
2009).

Algumas instituicdes sem fins lucrativos recebem os equipamentos e os destinam para
reuso em outras entidades governamentais ou ndo governamentais. Nesta modalidade o
consumidor é responsavel pelos custos de transporte até o ponto de coleta. Existem também
empresas comerciais de reciclagem ou de revenda de produtos remanufaturados que realizam
captacdo de computadores usados para fins comerciais, neste tipo de operacdo a empresa €

responsavel pelos custos de transporte (SANTOS, 2009).
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3.3.2 Andlise das Tecnologias para Reaproveitamento de Microcomputadores

Governos, empresas e sociedade civil estdo cada vez mais preocupados em tomar
medidas para controlar 0 manuseio de computadores no pos-consumo. O fluxo é adequado
guando os residuos sélidos sdo tratados por meio do reuso e reciclagem sendo também
importante abordar a reducdo da demanda final pelo prolongamento da vida util dos
computadores. O curto ciclo de vida de um computador ndo se deve ao desgaste ou as falhas
do equipamento, geralmente um consumidor adquire um novo equipamento com o objetivo de
ampliar o desempenho na utilizagdo de determinado sistema ou na utilizagdo de novas funcoes
existentes em um novo computador.

A extensdo da vida util torna os computadores mais duraveis e ampliar o poder de
processamento e armazenamento sem aquisicdo de novos computadores. A doacdo ou revenda
de computadores para usuarios secundarios e melhoria de desempenho (upgrade) para atender
as atuais demandas dos usuarios sdo importantes processos para estender a vida util. O reuso e
a reciclagem sdo passos importantes para reduzir os impactos ambientais. O fato de que
grande parte dos impactos ambientais de um computador ocorrer na fase de producédo sugere
que a extensdo do tempo de vida pode ser particularmente eficaz na reducdo na extragéo de
insumos e demais impactos decorrentes do processo de producao.

Segundo Williams e Sasaki (2003) a eficiéncia ambiental de reuso, atualizagdo e
reciclagem para computadores sdo avaliadas por meio de estimativa quantitativa do uso de
energia nesses trés casos. Os resultados indicam que o reuso e a atualizagdo de um em cada
dez computadores reduz respectivamente o consumo total de energia em 8,6% e 5,2 %, além
de diminuir a demanda por novas maquinas. Em contrapartida, a reciclagem de materiais de
um em cada dez computadores s6 poupa 0,43 por cento (em substituicdo a procura de
materiais virgens). A diferenca € importante e sugere que a extenséo da vida util deve receber
uma atencao especial nas opcdes de gestdo de residuos sélidos de computadores p6s-consumo
(WILLIAMS, 2003).

Entretanto as questdes econdmicas, as demandas dos usuarios e seus conhecimentos
também devem ser considerados quando se analisa como as politicas publicas e outras
questdes sociais podem influenciar no aumento da vida atil de um computador. Incentivar o
reuso e atualizacdo tecnoldgica € a forma mais sustentavel para melhorar o sistema de gestdo
de residuos solidos de computadores pds-consumo. A reciclagem, por sua vez, reduz a

demanda de materiais utilizados em outras cadeias de suprimentos, considerando que as partes
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de microcomputadores recicladas voltam para o processo produtivo como matéria-prima

secundaria.
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4 METODO DE PESQUISA

Para analisar a contribuicdo da logistica reversa no gerenciamento de residuos sélidos,
foi realizada uma pesquisa de campo que envolveu as empresas consumidoras de
microcomputadores.

O presente estudo visou uma compreensao melhor da logistica reversa, das questdes
relacionadas ao gerenciamento dos residuos sélidos gerados pelos microcomputadores pds-
consumo.

Nesse capitulo serd apresentada a metodologia empregada nesta pesquisa, incluindo o
objeto de estudo, o tipo de pesquisa, 0s sujeitos da pesquisa, a populacdo, a amostra, 0
instrumento de coleta de dados, o pré-teste do instrumento de coleta de dados, as variaveis do

estudo e as tecnicas utilizadas para a analise dos dados.

4.1 O Objeto de Estudo

A pesquisa de campo aplicada neste trabalho buscou identificar e analisar as préaticas
relativas aos programas de logistica reversa do microcomputador usado, e qual o nivel de
gestdo integrada de residuos sélidos destes equipamentos, passando pelas fases de retorno ao
mercado como produtos reutilizados e reciclados. A pesquisa também procurou determinar o
tempo médio de vida util dos microcomputadores praticado pelas empresas no Brasil e 0s

meios utilizados para descarte.

4.2 O Tipo de Pesquisa

Para responder ao problema a pesquisa adotou-se o Survey, devido a necessidade de se
explicar as razbes para, as fontes dos eventos (BABBIE, 1999; SELLTIZ, 1987a). Desta
forma o estudo foi considerado como ndo experimental por ndo existir tratamento
diferenciado entre os grupos, ja que o instrumento de pesquisa foi comum (KERLINGER,
2007).

O tipo de Survey adotado foi o interseccional por colher dados de uma populagdo
durante um intervalo de tempo e tentar descrever as caracteristicas existentes na populacao
neste intervalo (BABBIE, 1999). Para tornar possivel esta descricdo buscou-se delimitar

adequadamente as variaveis em estudo para a validagcdo do constructo. Constructos séo as
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abstracdes que os cientistas sociais consideram nas suas teorias, tais como status social, poder
e inteligéncia. Freqlientemente, devemos ndo sé estar aptos a observar 0s constructos, mas
também a medi-los (SELLTIZ et al, 1987b).

De formar a se poder medir e observar os constructos a pesquisa foi desenvolvida,
junto a empresas consumidoras de computadores que participam de programas de logistica
reversa (BABBIE, 1999), o item 4.3 terd como objetivo de descrever a amostra e 0s sujeitos

da pesquisa.

4.3 A Amostra e Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram empresas das areas de comércio e Servigos
consumidoras de computadores que participam ou participaram de programas de logistica
reversa tendo como moldura de amostragem todo o Brasil (BABBIE, 1999). O banco de
dados com enderegos de e-mail dos responsaveis pelas areas de Tecnologia da Informacao das
empresas da amostra possuia 10.000 registros e a estes foram encaminhados uma mensagem
esclarecendo os objetivos da pesquisa e um link para o formulario da pesquisa.

A pesquisa obteve um retorno de 465 questionarios respondidos, sendo eliminados 38
durante o processo de tabulagdo por erros ou por terem todas as respostas, desta forma foram
considerados validos 427 casos.

4.4 O Instrumento de Coleta de Dados

Rudio (2003) afirma que a fase da pesquisa que obtém as informacdes da realidade é a
coleta de dados. Para cada tipo de informacdo que se deseja obter, existe uma variedade de
instrumentos que podem ser utilizados e modos diferentes para opera-los. Para Mattar (1999,
p. 75), “diferentes tipos de pesquisa implicam diferentes procedimentos para coleta e anélise
dos dados de forma a atender econdmica e tecnicamente aos objetivos da pesquisa”.

Para Hair et al. (2006), o tipo e a quantidade de dados a serem coletados dependem da
natureza e do objetivo da pesquisa. No caso da pesquisa descritiva quantitativa, necessita-se
uma quantidade maior de dados e normalmente sdo obtidos por surveys de questionarios de
grande abrangéncia, ou por consulta a bancos de dados existentes que, por meio de escalas
numéricas, sao transformadas em dados quantitativos. O survey € um procedimento para a

coleta de dados primarios que envolvem uma grande amostragem para a coleta de
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informacdes. Esse método é aplicado quando estdo sendo utilizados modelos tedricos e
problemas de pesquisa bem definidos (HAIR et al., 2006).

Para o desenvolvimento do instrumento de pesquisa foi utilizado o referencial teorico
que possibilitou a geracdo do quadro de aspectos e correlacfes entre os autores. Este quadro
sofreu duas alteragBes ap6s discussdo com especialistas 0 que fez com que alguns dos
aspectos fossem eliminados do estudo e novos fossem acrescentados. Em uma das reunides
foi sugerida que se acrescentasse 0 numero da variavel corresponde a cada variavel que foi
criada no instrumento de pesquisa para representar cada aspecto. A ideia era se avaliar se as
variaveis constantes no instrumento de pesquisa estavam realmente medindo os aspectos
citados no quadro aspectos x autores. O resultado final é apresentado no Quadro 5. Apds a
elaboracdo dos questionarios (Quadro 6) definiu-se a estratégia de coleta de dados. Para a
coleta dos dados foi selecionado um banco de dados com as caracteristicas com a amostra e
populacdo desejada e enviado por e-mail a solicitagdo de participacdo na pesquisa. O
questionario ficou hospedado em um site especializado em pesquisas (QuestionPro) e o0s
entrevistados interagiam diretamente com este site para responder as questfes em uma escala

de Likert de 5 opcoes.
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Aspectos

Numero das
Questdes
relacionadas

Leite (2003, 2005)

Williams (2003)
Guarnieri (2005)
Prado Filho (2002)
Cunha e Caixeta Filho

(2002)
Ferreira e Alves

(2005)
Ballou (2001)
Pires et al (2001)
Parra e Pires (2003)

Guarnieri (2006)
Guiltinian e Nwokoye

(1975)
Pohlen e Farris (1992)

Stock (1992, 1998)

Lacerda (2002)

Jahre (1995)
Rogers e Tibben-

nLembke (1999)
De Brito (2004)
Miguel (2007)
Cairncross (1992)
Dowlatshahi (2000)

Souza (2000)
Mattews (2003)
Williams e Kuehr

(2003)
William e Sasaki

(2003)

Klatt (2003)
Williams (2003)
Santos (2009)
Carte e Ellram (1998)

Knemeyer, Ponzurick
e Logar (2002)

Byrne e Deeb)

Dowlatshahi, (2000)

Motivadores da Logistica Reversa

Participacdo em programas de
logistica reversa pressupde
interacdo com fornecedores.

1,2

X

Governos e leis influenciam a
adesdo aos programas de
logistica reversa

3,4,5,67,8

Clientes e mercados séo
fatores que favorecem a
participacdo em programas de
logistica reversa.

A existéncia de infraestrutura
e transportes sdo importantes
motivadores do processo de
logistica reversa

10, 11, 12, 13,
14,15, 16, 17,
18

A preocupagdo com o meio
ambiente é um dos fatores
determinantes para
participacdo em programas de
logistica reversa

19,20

Resultados dos Programas de

LR

Os resultados dos programas
de logistica reversa séo
favoraveis financeiramente.

21,22,23

Os resultados dos programas
de logistica reversa sao
favoraveis para a imagem
organizacional.

24

E possivel mensurar 0s
resultados relacionados a
mitigacdo dos impactos
ambientais dos programas de
logistica reversa.

25,26

de

R

Utilizacdo de mecanismos de
reducdo do consumo é eficaz

27,28
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para gestdo de residuos

A reutilizacdo interna
favorece a gestao de residuos
e permite maior controle
sobre 0 processo.

29,30, 31

A reutilizacdo externa
favorece a gestdo de residuos,
mas possui um menor
controle sobre o processo.

32,33

A reciclagem é um
mecanismo eficiente para
reducdo de utilizagdo de
matéria-prima primaria.

34,35

A disposigao final quando
obedece a requisitos legais
impede danos ao meio
ambiente e a salde.

36, 37, 38, 39,

Fonte: Autor

Quadro 5 — Relagéo de aspectos por autores
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Tendo como base os aspectos apresentados no quadro 5, foram confeccionadas as
assertivas. O quadro 6 apresenta o quadro de assertivas que foi desenvolvido com base nas
varidveis apresentadas no quadro 5, para a confeccdo das assertivas foram necessarias 3
reunibes com especialistas que ocorreram no periodo de 3 meses (Margo, Abril e Maio de
2010), inicialmente o quadro era composto por 39 assertivas que foram alteradas, além da
eliminacdo de algumas e também da criacdo de novas, pois ap0os analise detalhada percebeu-
se que algumas mediam dois aspectos e por esta razdo precisavam ser desmembradas. As
assertivas também sofreram ajustes de redacdo e adequacdo ao publico alvo o que fez com

que quadro final fosse composto por 41 assertivas que é apresentado por meio do Quadro 6.

Motivadores da Logistica Reversa

1. Os fornecedores incentivam a participagdo no processo de logistica reversa;

2. As empresas ao adquirir computadores levam em consideracdo se os fabricantes ou fornecedores possuem programas
de logistica reversa;

3. As leis municipais, estaduais e federais sobre a gestdo de residuos sélidos sdo amplamente divulgadas pelos canais
institucionais;

As acdes governamentais de coleta seletivas e incentivos para logistica reversa sdo de conhecimento das organizagoes;

E possivel importar ou exportar liviemente computadores e seus residuos pds-consumo.

6. As organizacGes participam de programas de logistica reversa para atender as normas e regulamentos sobre a
disposigdo de residuos;

~

Acondicionamento especifico para os equipamentos destinados a disposicéo final ndo é necessario;

o

As organizacg0es participam de programas de logistica reversa independentemente das demandas das leis;

9. A imagem organizacional, os mercados e cliente sdo requisitos que promovem a participacdo das organizagGes em
programas de logistica reversa;

10. E necessaria uma estrutura interna para captar, separar e acondicionar os componentes que serdo encaminhados para
programas de logistica reversa;

11. Para participar em programas de logistica reversa é necessaria a alocagdo de recursos;

12. O transporte de computadores e componentes decorrentes do pés uso deve ser executado pelos recebedores destes
itens;

13. Apds a retirada dos computadores e componentes a responsabilidade da destinagao final deve ser dos recebedores;

14. Quando ha equipamentos para o processo de logistica reversa sdo escaladas pessoas diferentes em cada momento para
realizar a operagdo;

15. Naéo ha necessidade de envolvimento de gerentes na organizagdo nos programas de logistica reversa.

16. As organizag@es destinam seus computadores no fim da vida Util para os programas de logistica reversa;

17. Séo necessarios procedimentos formais para adequar a participacdo em programas de logistica reversa;

18. O acompanhamento do processo de logistica reversa nas empresas deve ser sistematizado;

19. As questdes ambientais preocupam as empresas e favorecem a participacdo em programas de logistica reversa;

20. A participagdo em programas de logistica reversa pode ser considerado como um fator de melhoria para a gestdo de
residuos solidos.

21. E possivel obter resultados financeiros com a participacio das organizagdes nos programas de logistica reversa;

22. E preciso medir os resultados da participacéo na logistica reversa para melhorar a gestio;

23. As organizagbes que participam de programas de logistica reversa reduzem os custos de manutengdo dos
computadores;

24. A participagdo em programas de logistica reversa esta associada as demandas de melhoria da imagem organizacional

25. A vida util dos computadores é estendida com a participagdo em programas de logistica reversa.

26. Acompanhamos sistematicamente 0s residuos provenientes de nossos computadores pos-consumo até sua disposi¢ao
final adequada;

Gestdo de Residuos Sélidos

27. E necessario a substituicio de computadores quando surgem novas tecnologias;

28. A prética de upgrade é comum nas empresas;

29. Tecnologias de virtualizagcdo e maquinas paralelas permitem reduzir a quantidade de microcomputadores e servidores;

30. A reutilizagdo de placas e componentes eletrénicos de computadores pds-uso em outros equipamentos € usual nas
empresas;
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31. As empresas estocam microcomputadores ao final da vida Gtil para utilizagdo futura.

32. E comum nas organizagdes a doacdo de computadores pds-uso para os funcionarios.

33. As instituicOes beneficentes sdo as maiores beneficiadas pela doagdo de computadores no final da vida Util;

34. As cooperativas de reciclagem sdo beneficiadas com a doagdo de computadores e componentes;

35. A venda de computadores no fim de vida Gtil para empresas de reciclagem é uma alternativa para disposicéo correta;

36. A incineragdo de computadores com recuperacdo de energia é um alternativa viavel para mitigar impactos ao meio
ambiente.

37. Nas organizagbes os computadores sdo recolhidos por terceiros e as empresas desconhecem o destino final;

38. Normalmente as organizagdes descartam no lixo convencional os computadores e componentes a medida que chegam
ao final da vida util.

39. A fiscalizacdo dos 6rgdos competentes impede a disposicdo em corpos hidricos e solo dos computadores pds-
consumo;

40. Aincineracdo de computadores ¢ uma forma adequada de disposicao final;

41. Existem limites para o crescimento de nossa sociedade industrializada.

Informacdes Demograficas

Quantidade de microcomputadores na empresa.

Tempo médio da vida util de microcomputadores.

Tempo médio da vida util do equipamento reutilizado.

Tempo médio de estocagem dos microcomputadores.

Quantidade de empregados.

Quadro 6 — Quadro de Assertivas
Fonte: Autor

4.5 Pré-teste do questionario

De acordo com Selltiz et al (1975, p. 82), “Muita dificuldade pode ser evitada por um
pré-teste cuidadoso das técnicas a serem empregadas, a fim de ter a certeza de que permitirdo
a informag&o necesséria.”. Gil (2007, p. 137) concorda ser importante passar 0 questionario
por uma prova preliminar antes de sua aplicagdo definitiva, buscando evidenciar possiveis
falhas na redacdo, eliminar ambiglidades, analisar a complexidade e desnecessidade das
questdes, constrangimento aos respondentes e exaustao, dentre outros.

Como o instrumento de coleta de dados foi elaborado especificamente para esta
pesquisa — carecendo, portanto, de validacdo — realizou-se um pré-teste com dez empresas
selecionadas segundo critérios do pesquisador, constituindo uma amostra intencional — que
segundo Gil (2007, p. 104), é aquela formada por elementos percebidos por terem alto
potencial de contribui¢do aos objetivos do estudo.

Os pré-testes ocorreram no periodo de 1° a 10 de Junho de 2010 e o processo de
revisao foi realizado da seguinte forma:

a) Primeiramente o questionario foi respondido pelas pessoas que o revisaram;

b) A isso se seguiu uma entrevista na qual foram levantados aspectos relevantes em
cada parte do questionério, conforme exposto na se¢éo 4.4;

¢) Os dados obtidos pelo instrumento de coleta e pelas entrevistas foram comparados,

visando identificar possiveis incoeréncias ou imperfeicdes do instrumento.
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d) A preciséo e o formato do instrumento puderam, portanto, ser aperfeicoados pelas
criticas e comentarios realizados com a amostra, tendo sido incorporadas, também, sugestdes

quanto aos procedimentos de coleta dos dados.

4.6 Procedimentos para Analise dos Resultados

A anélise estatistica descritiva foi utilizada no tratamento dos dados. Tal analise
compreende a coleta, a organizagéo, o resumo e, em geral, a simplificacdo de informacdes que
podem ser muito complexas. (PESTANA e GAGEIRO, 2005). A escolha de analise descritiva
se deveu principalmente ao problema de pesquisa e também porque se buscou no estudo
resumir a informacao contida em diversas variaveis originais em um conjunto menor de novas
dimens6es (HAIR et all, 2006). A andlise descritiva é importante porque possui métodos que
visam exprimir a informacéo relevante contida numa grande massa de dados através de um
namero muito menor de valores ou medidas caracteristicas ou através de graficos simples
(HAIR et all, 2006).

A tabulacdo dos dados foi feita inicialmente no software Excel, do pacote de
programas Microsoft Office, sendo posteriormente migrada para o software SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences). De acordo com Selltiz et al (1975, p. 458), a operagédo
essencial na tabulacdo € a contagem, para determinar o nimero de casos que estdo em cada
categoria.

Para esta pesquisa a medicéo foi realizada através de escalas continuas, devido ao fato
de oferecer melhores condic¢bes de medida para a variagdo da intensidade da a¢do. De acordo
com Hair et al (2006), a escala continua mede a intensidade de concordancia ou discordancia
de uma variavel diante do processo discutido e relacionado ao ambiente onde ela trabalha.

A mensuracdo € um aspecto importante da pesquisa, considerando 0s conceitos
examinados para obter interpretacdes e conclusdes de maneira precisa, envolvendo a
atribuicdo de valores, para uma determinada variavel, de forma que o resultado desses valores
possa ser util na reflexdo das caracteristicas do fendmeno que estd sendo medido. Essa
medicdo é realizada por meio de escalas que, para essa pesquisa, sera a escala de diferencial
de intensidade, por apresentar melhores condi¢des de medir a variacdo da intensidade da agéo
ou sentimento do objeto pesquisado (HAIR, 2006).

Os itens propostos para cada dimensdo comportamental foram submetidos a avaliagcao

por meio do teste Alpha de Cronbach conforme Quadro 7 para verificar se estavam medindo
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de forma consistente o conceito comportamental por meio das medidas de confiabilidade e

coeréncia interna.

Variavel

Confiabilidade e

Coeréncia Interna

Motivadores e Mantenedores da Logistica Reversa

0,932

Gestdo de Residuos Sélidos

0,795

Quadro 7 - Avaliacdo da consisténcia interna
Fonte: Autor

Portanto verifica-se nos resultados apresentados no teste que é ha confiabilidade

interna, uma vez que os coeficientes estdo muito préoximos de 0,8 e 1,0.
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5. RESULTADOS DA PESQUISA

Para facilitar o entendimento do perfil da populagédo estudada, optou-se por apresenta-
la de forma segmentada: primeiro, focando dados demograficos; segundo, explorando
questdes relativas aos processos de logistica reversa e analisando seu comportamento em
relacdo a gestdo de residuos solidos. A amostragem para esta pesquisa se deu da seguinte

maneira.

5.1 Caracteristicas da populacéo estudada

Os resultados apresentados nesta secdo referem-se aos dados coletados na ultima parte
do questionario denominada “Dados Demogréaficos”.

O porte foi determinado pela quantidade de empregados para a area de comércio e

servigos segundo a classificacdo do SEBRAE (2007) conforme indicado no quadro 6.

Porte da Empresa Quantidade de empregados
Micro Até 9 empregados
Pequena De 10 a 49 empregados
Média De 50 a 99 empregados
Grande Acima de 100 empregados

Quadro 8 — Classificagdo do Porte das Empresas
Fonte: Autor adaptado do SEBRAE (2007)

Em relacdo ao porte, considerando-se a quantidade de empregados na area de
comeércio e servigos conforme Grafico 1, observa-se o predominio da média empresa (53%,
ou 228 respondentes) em comparacdo ao numero das pequenas empresas (33%, ou 141

respondentes) e grandes empresas (14%, ou 58 respondentes).
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Porte

B Até50 MEntre50e 100 ® Mais que 100

Gréfico 1 — Percentuais do porte (Quantidade de Microcomputadores) da populagéo pesquisada

Fonte: Autor

Com relacdo ao tempo de vida Util a populacdo estudada em média mantém seus
microcomputadores por 2,9 anos. Pode-se observar no gréafico 2 que nesta populacéo o tempo
de vida atil dos microcomputadores nas pequenas empresas € maior que nas empresas de

médio e grande porte.

Tempo de Vida Util

Até 50 Entre 50 e 100 Mais que 100

Grafico 2 — Tempo médio de Vida Util em anos
Fonte: Dados da pesquisa
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Com relacdo a reutilizacdo de microcomputadores a populacdo estudada apresentou a
média de vida util do equipamento reutilizado de 1,7 anos. No Grafico 3 observa-se que 0s
microcomputadores reutilizados as empresas de médio e grande tem um tempo de vida Util

menor que nas pequenas empresas.

Tempo de Vida Util - Microcomputador
Reutilizado

Até 50 Entre 50 e 100 Mais que 100

Gréfico 3 — Tempo médio de vida Gtil de Microcomputador Reutilizado
Fonte: Autor

A pesquisa também demonstrou que as empresas da populacdo estudada em média
mantém seus microcomputadores estocados por 1,6 anos. A comparacdo apresentada no
Gréfico 4 indica que as empresas de grande porte mantém estocado por um periodo inferior

das empresas de médio e grande porte.
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Tempo Médio de Estocagem de

Microcomputadores
1,9
1,6
Até 50 Entre 50 e 100 Mais que 100

Gréfico 4 — Tempo médio de Estocagem de Microcomputadores
Fonte: Autor

Apresentado o perfil demogréafico da populagéo estudada, a se¢do a seguir apresentara
os resultados da analise que investigou a vinculacdo entre variaveis de perfil demografico,
Logistica reversa e Gestdo de Residuos, contribuindo para o entendimento de quais as

relagOes significativas em relagéo a tais questdes.

5.2 Analise Estatistica Descritiva das Caracteristicas de Logistica Reversa

A estatistica descritiva tem a funcdo de apresentar uma andlise mais geral,
contribuindo para o entendimento da pesquisa. Na primeira e segunda parte do questionario as
analises seguem o critério de escala de diferencial, explicada no capitulo 4. Desta forma, as
consideracBes efetuadas aqui refletem caracteristicas de Motivagdo e Manutencdo de
Logistica Reversa das organizagdes (questdes de 1 a 26) e nivel de efetividade do processo de
Gestao de Residuos Sélidos (questdes de 27 a 41) com escalas variando de 1 a 5.

Nas tabelas abaixo com a numeragéo de 1 a 41 sdo apresentadas os percentuais das
respostas das empresas pesquisadas. Os resultados na escala de Likert foram agrupados da
seguinte forma: 1 e 2 (Discordo Totalmente e Discordo Parcialmente) para representar a
tendéncia de discordancia com as assertivas, 3 (Nem Discordo Nem Concordo) para

representar a tendéncia de neutralidade em relacdo as assertivas e 4 e 5 (Concordo
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Parcialmente e Concordo Totalmente) para representar a tendéncia de concordancia com as
assertivas. O resultado final mostra o nivel de participacdo e motivacdo na Logistica Reversa

e verificar o grau de efetividade da Gestdo de Residuos Sélidos.

Tabela 6 - Frequéncias do item 1 da escala: Os fornecedores incentivam a participacdo no

processo de logistica reversa da escala

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 69% 8% 19%

3 21% 18% 24%
4eb 11% 74% 57%

Fonte: Dados da Pesquisa

Os resultados a indagacéo com relacédo ao incentivo de fornecedores para participacao
do processo de logistica reversa mostram que entre as organizacbes com até 50
microcomputadores, 69% afirmam ndo receber incentivos para o processo de logistica
reversa. As organizagdes de médio porte mostram na pesquisa serem mais incentivadas a
participar do processo com 74% e em seguida as empresas com mais de 100
microcomputadores em sua maioria 57% afirmam também receber incentivos de fornecedores

para participar do processo de LR.

Tabela 7 - Frequéncias do item 2 da escala: As empresas ao adquirir computadores levam em

consideracdo se os fabricantes ou fornecedores possuem programas de logistica reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 74% 33% 22%

3 12% 24% 21%
4eb 13% 43% 57%

Fonte: Dados da Pesquisa

As empresas de pequeno porte em sua maioria (74%) ndo mostram preocupacgdo com o
processo de logistica reversa em uma nova aquisi¢cdo de microcomputadores, entretanto esta
preocupacao é gradativamente aumentada na medida do aumento do porte j& que 43% das
médias empresas apresentam esta preocupagdo e 57% das empresas com mais de 100
computadores mostram este interesse no processo de logistica reversa em uma negociacao de

aquisicao de novos microcomputadores.
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Tabela 8 - Freqliéncias do item 3 da escala: As leis municipais, estaduais e federais sobre a
gestdo de residuos solidos sdao amplamente divulgadas pelos canais institucionais

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 81% 37% 53%

3 9% 27% 17%
4eb 10% 36% 29%

Fonte: Dados da Pesquisa

A pesquisa mostrou que a divulgacdo das leis referente a gestdo de residuos sélidos é
insuficiente. Quando a pesquisa foi realizada ndo havia ainda sido aprovada e promulgada a
Politica Nacional de Residuos Solidos, entretanto nota-se que 81% das empresas de pequeno
porte, 37% das empresas de médio porte e 53% das empresas com mais de 100 computadores
desconheciam ou avaliaram como ineficiente a divulgagdo das leis referentes aos residuos

sélidos.

Tabela 9 - Freqiiéncias do item 4 da escala: As a¢Oes governamentais de coleta seletivas e

incentivos para logistica reversa sdo de conhecimento das organizacgdes

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 62% 24% 21%

3 28% 21% 26%
4ed 10% 55% 53%

Fonte: Dados da Pesquisa

O desconhecimento das a¢bes dos poderes publicos para a coleta seletiva e incentivos
a logistica reversa é observado nas empresas com até 50 microcomputadores, 62% afirmam
desconhecer estas agOes, sendo que nas empresas entre 50 e 100 microcomputadores 55%
afirmam conhecimento das a¢Ges governamentais e 53% das empresas com mais de 100

computadores conhecem as a¢Oes de coleta e logistica reversa dos poderes publicos.

Tabela 10 - Freqiiéncias do item 5 da escala: E possivel importar ou exportar livremente

computadores e seus residuos pés-consumo

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 43% 67% 55%

3 20% 22% 21%
4eb 38% 11% 24%

Fonte: Dados da Pesquisa




56

Com relacdo a movimentacdo de equipamentos e residuos provenientes do pos-
consumo as empresas de pequeno (43%), médio (67%) e grande (55%) porte tendem a

demonstrar conhecimentos das restri¢fes a estas operagdes.

Tabela 11 - Frequéncias do item 6 da escala: As organizagdes participam de programas de
logistica reversa para atender as normas e regulamentos sobre a disposi¢do de residuos

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 6% 60% 50%

3 36% 26% 24%
4eb 58% 14% 26%

Fonte: Dados da Pesquisa

A motivacdo para participar em programas de logistica reversa para as organizac¢des de
pequeno porte é o atendimento as normas e leis, 58% concordam que a participacdo é
motivada por este fator, enquanto que 60% das empresas de médio porte e 50% de grande

porte ndo concordam que a principal motivacdo sao as leis e normas.

Tabela 12 - Freqliéncias do item 7 da escala: Acondicionamento especifico para 0s

equipamentos destinados a disposicéo final ndo € necessario

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 38% 9% 22%

3 16% 21% 22%
4eb 46% 71% 55%

Fonte: Dados da Pesquisa

A preocupacdo com 0 armazenamento especifico dos residuos poés-consumo de
microcomputadores ndo € uma tendéncia das empresas. Apenas 9% das empresas de médio
porte, 22% de grande porte e 38% de pequeno porte demonstram tendéncia em ter estrutura

para armazenamento de residuos e equipamentos pds-consumo.



Tabela 13 - Frequéncias do item 8 da escala: As organizagdes participam de programas de

logistica reversa independentemente das demandas das leis

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 79% 9% 26%

3 8% 25% 19%
4eb 13% 66% 55%

Fonte: Dados da Pesquisa

Corroborando com a sexta assertiva os resultados acima mostram que a principal
preocupacao das pequenas organiza¢Ges com relacdo a logistica reversa é o atendimento a
legislacdo tendo em vista que apenas 13% indicam outras motivacles, enquanto 66% das
médias empresas e 55% das grandes empresas tendem a indicar outras motivagdes para

participarem em programas de logistica reversa.

Tabela 14 - Frequéncias do item 9 da escala: A imagem organizacional, os mercados e cliente
sdo requisitos que promovem a participacdo das organizacGes em programas de logistica
reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 48% 28% 26%

3 21% 21% 26%
4eb 31% 50% 48%

Fonte: Dados da Pesquisa

Para apenas 31% das pequenas organizacfes a imagem organizacional mercados e
clientes séo relacionados com programas de logistica reversa, entretanto 50% das empresas de
médio porte e 48% das empresas de grande porte relacionam a imagem, mercados e clientes
aos processo de logistica reversa.

Tabela 15 - Freqiiéncias do item 10 da escala: E necessaria uma estrutura interna para captar,
separar e acondicionar 0s componentes que serdo encaminhados para programas de logistica
reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 57% 14% 17%

3 33% 28% 17%
4e5 11% 59% 66%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em concordancia com a assertiva 7, apenas 11% das empresas de pequeno porte

tendem em concordar na importancia de estrutura para o processo de logistica reversa,
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enquanto que 59% nas de médio porte e 66% nas de grande porte tendem a mostrar

preocupacao com a estrutura interna para os processos de logistica reversa.

Tabela 16 - Frequéncias do item 11 da escala: Para participar em programas de logistica
reversa € necessaria a alocacao de recursos

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 49% 13% 16%

3 22% 23% 21%
4eb 29% 64% 64%

Fonte: Dados da Pesquisa

A necessidade de alocagéo de recursos para estruturar um processo de participacdo em
programas de logistica reversa € uma tendéncia para 64% das empresas de médio e grande
porte enquanto que apenas 29% das empresas de pequeno porte se preocupam com a alocagao

de recursos para 0 processo.

Tabela 17 - Frequéncias do item 12 da escala: O transporte de computadores e componentes
decorrentes do p6s-uso deve ser executado pelos recebedores destes itens

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 % 24% 10%

3 26% 17% 28%
4ed 67% 60% 62%

Fonte: Dados da Pesquisa

A responsabilidade por todo o processo até a disposicao final dos residuos ndo é uma
preocupacdo da maioria das empresas. A questdo transporte dos residuos de
microcomputadores para 67% das pequenas, 60% das médias e 62% das empresas de grande
porte é de responsabilidade de terceiros o que impede o controle total do processo por parte

das empresas.

Tabela 18 - Freqgiiéncias do item 13 da escala: Apds a retirada dos computadores e
componentes a responsabilidade da destinacao final deve ser dos recebedores

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 4% 28% 33%

3 38% 18% 19%
4ed 59% 54% 48%

Fonte: Dados da Pesquisa
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A assertiva 13 é coerente com a questdo 12 porque 59% das empresas de pequeno
porte, 54% das empresas de médio porte e 48% das empresas de grande porte tendem em
acreditar que a retirada e movimentacdo dos residuos oriundos do pés-consumo de

microcomputadores deve ser responsabilidade de terceiros.

Tabela 19 - Frequéncias do item 14 da escala: Quando ha equipamentos para o0 processo de
logistica reversa sdo escaladas pessoas diferentes em cada momento para realizar a operacao

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 6% 55% 52%

3 29% 20% 28%
4ed 65% 25% 21%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em concordéncia das assertivas 7, 10 e 11 que tratam da estrutura para participar em
programas de logistica reversa, 6% das empresas de pequeno porte ndo alocam recursos
humanos especificos para o processo, sendo que 55% das empresas de medio porte e 52% das
empresas de grande porte se tendem a estabelecer equipes fixas para atender o processo de

logistica reversa.

Tabela 20 - Freqiiéncias do item 15 da escala: Ndo ha necessidade de envolvimento de

gerentes na organizacao nos programas de logistica reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 29% 50% 53%

3 22% 34% 24%
4ed 49% 15% 22%

Fonte: Dados da Pesquisa

Apenas 29% das empresas de pequeno porte acreditam no envolvimento das
liderancas no processo de logistica reversa sendo que esta preocupagdo é de 50% nas
empresas de medio porte e 53% nas de grande porte.

Tabela 21 - Frequéncias do item 16 da escala: As organizacgOes destinam seus computadores
no fim da vida util para os programas de logistica reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 59% 25% 36%

3 23% 25% 14%
4eb 18% 50% 50%

Fonte: Dados da Pesquisa
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H& uma tendéncia (50%) das empresas de médio e grande porte em participar nos
processos de logistica reversa para seus computadores enquanto apenas 18% das empresas de

pequeno porte tendem a se envolver no processo.

Tabela 22 - Frequéncias do item 17 da escala: S&o necessarios procedimentos formais para
adequar a participacdo em programas de logistica reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 62% 16% 21%

3 33% 26% 21%
4eb 6% 58% 59%

Fonte: Dados da Pesquisa

O estabelecimento de procedimentos para os programas de logistica reversa é uma
tendéncia em 58% das empresas de médio porte e 59% nas empresas de grande porte. Para
6% das empresas de pequeno porte é importante o estabelecimento de procedimentos internos

para adequacao do processo de logistica reversa.

Tabela 23 - Frequéncias do item 18 da escala: O acompanhamento do processo de logistica
reversa nas empresas deve ser sistematizado

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 57% 6% 19%

3 40% 28% 16%
4eb 3% 66% 66%

Fonte: Dados da Pesquisa

Ha coeréncia com a assertiva 17, 3% das empresas de pequeno porte tendem em néo
acreditar na necessidade de sistemas para acompanhar 0 processo, enquanto que a
preocupacao com utilizacdo sistemas no processo de logistica reversa é ampliado para 66%

das empresas de pequeno de médio e grande porte.

Tabela 24 - Frequéncias do item 19 da escala: As questdes ambientais preocupam as empresas

e favorecem a participagcdo em programas de logistica reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 33% 9% 26%

3 27% 24% 17%
4eb 40% 67% 57%

Fonte: Dados da Pesquisa

As empresas de pequeno porte ndo tém uma tendéncia claramente definida sobre a

importancia ambiental na motivacdo da participacdo no processo de logistica reversa 40%
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declaram ser fator importante, entretanto para 67% das empresas de médio porte e 57% das
empresas de grande porte tendem em acreditar que as questbes ambientais sdo fatores

motivadores para a participacdo nos programas de logistica reversa.

Tabela 25 - Frequéncias do item 20 da escala: A participacdo em programas de logistica
reversa pode ser considerada como um fator de melhoria para a gestdo de residuos sélidos

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 27% 14% 14%

3 19% 16% 26%
4eb 54% 70% 60%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em relacdo ao impacto da logistica reversa na gestdo de residuos solidos as empresas
de todos os portes respondentes a pesquisa tendem acreditar que a participacdo em programas
de logistica reversa melhora a gestdo de residuos sélidos, esta tendéncia é mais intensa nas
médias e grandes com 70% e 60% respectivamente e menor nas empresas de pequeno porte

com 549%.

Tabela 26 - Freqiiéncias do item 21 da escala: E possivel obter resultados financeiros com a
participacdo das organizacfes nos programas de logistica reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 17% 20% 31%

3 23% 19% 19%
4eb 60% 61% 50%

Fonte: Dados da Pesquisa

A obtencdo de resultados financeiros a partir da participacdo em programas de
logistica reversa € possivel segundo as empresas pesquisadas. As organizacdes de pequeno e
médio porte com 60% e 61% respectivamente tendem a acreditar mais em resultados
financeiros do que as empresas de grande porte com 50%.

Tabela 27 - Freqiiéncias do item 22 da escala: E preciso medir os resultados da participagio
na logistica reversa para melhorar a gestao

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 58% 14% 12%

3 36% 28% 19%
4eb 6% 58% 69%

Fonte: Dados da Pesquisa
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A necessidade de um sistema de medicdo para aferir os resultados da gestdo do
programa de logistica reversa é uma tendéncia nas empresas de grande porte com 69% e
médio porte com 58%, entretanto nas empresas de pequeno porte um sistema de medicao
para a gestdo do programa de logistica reversa ndo é uma tendéncia pois apenas 6% acreditam

na importancia desta ferramenta.

Tabela 28 - Freqléncias do item 23 da escala: As organizag¢Oes que participam de programas
de logistica reversa reduzem o0s custos de manuten¢do dos computadores

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 67% 36% 28%

3 30% 18% 26%
4ed 3% 46% 47%

Fonte: Dados da Pesquisa

A participacdo em programas de logistica reversa ndo € encarado pelas empresas
pesquisadas como um fator que pode reduzir as despesas internas com manutencdo de
microcomputadores. As empresas de pequeno porte com 6% sdo as que tendem a ndo
acreditar na reducdo das despesas. As empresas de médio porte com 46% e grande porte com
47% ndo possuem uma tendéncia claramente definida de que o processo possa resultar em

despesas reduzidas na manutencdo de microcomputadores.

Tabela 29 - Frequéncias do item 24 da escala: A participacdo em programas de logistica
reversa esta associada as demandas de melhoria da imagem organizacional

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 62% 27% 26%

3 23% 21% 22%
4eb 16% 51% 52%

Fonte: Dados da Pesquisa

A melhoria da imagem organizacional com a participacdo em programas de logistica
reversa ndo e percebida nas empresas de pequeno no porte com 16% e fracamente percebida

nas empresas de medio porte com 51% e grande porte com 52%.



Tabela 30 - Frequéncias do item 25 da escala: A vida Util dos computadores € estendida com a

participacdo em programas de logistica reversa

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 62% 31% 28%

3 33% 21% 19%
4eb 4% 48% 53%
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Fonte: Dados da Pesquisa

As empresas pesquisadas tendem a ndo acreditar que a participacdo em programas de
logistica reversa estende a vida util de seus computadores. As empresas de grande porte com
53% tendem a ter a acreditar fracamente na amplia¢do da vida Gtil de seus computadores em
decorréncia da participagdo em programas de logistica reversa. As empresas de pequeno porte
com 4% nao acreditam na ampliacdo da vida Util e a empresas de médio porte com 48% néo

tem uma tendéncia claramente observada quanto a questao.

Tabela 31 - Frequéncias do item 26 da escala: Acompanhamos sistematicamente os residuos
provenientes de nossos computadores pos-consumo até sua disposic¢do final adequada

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 62% 27% 26%

3 23% 21% 22%
4ed 16% 51% 52%

Fonte: Dados da Pesquisa

O controle de todo o processo de gestdo de residuos solidos até a sua disposicao final
ndo é uma tendéncia claramente definida nas empresas pesquisadas. Para as empresas de
pequeno porte a tendéncia com 16% é ndo ter acompanhamento definido em todo o processo.
As empresas de médio e grande porte com 51% e 52% respectivamente tendem a ter a crer em
maior grau que as empresas de pequeno porte mas ndo suficiente para determinar um rigido

acompanhamento de todo o processo ate a disposicao final.

Tabela 32 - Frequiéncias do item 27 da escala: E necesséria a substituicdo de computadores
quando surgem novas tecnologias

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 32% 25% 29%

3 28% 21% 22%
4ed 40% 54% 48%

Fonte: Dados da Pesquisa
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O surgimento de novas tecnologias ndo é um fator definitivo na motivacdo para a
substituicdo de computadores nas empresas pesquisadas. Nas empresas de pequeno porte 40%
afirmam que substituem seus equipamentos quando surgem novas tecnologias e 48% nas
empresas de grande porte. As empresas de médio porte com 54% apresentam uma tendéncia
maior que as demais em considerar a tecnologia como fator motivador para a substituicdo de

seus computadores.

Tabela 33 - Frequiéncias do item 28 da escala: A préatica de upgrade é comum nas empresas

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 55% 23% 22%

3 14% 26% 14%
4eb 31% 51% 64%

Fonte: Dados da Pesquisa

A atualizacdo de computadores (upgrade) é uma pratica com uma tendéncia maior nas
empresas de grande porte com 64%, seguido pelas empresas de médio porte com 51%. Ja as
empresas de pequeno porte com 31% tendem em ndo ter como pratica comum a atualizaco

tecnoldgica de seus computadores.

Tabela 34 - Freqiiéncias do item 29 da escala: Tecnologias de virtualizacdo e méaquinas
paralelas permitem reduzir a quantidade de microcomputadores e servidores

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 34% 40% 31%

3 24% 17% 21%
4eb 41% 43% 48%

Fonte: Dados da Pesquisa

A utilizagdo de novas tecnologias para a redugdo de equipamentos de computagédo
como virtualizacdo de servidores e estacGes de trabalho ndo é uma pratica percebida nas
empresas pesquisadas. As empresas de pequeno, médio e grande porte com 41%, 43% e 48%
respectivamente ndo demonstram que utilizam este tipo de tecnologia para reducdo de seus

equipamentos.
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Tabela 35 - Freqiéncias do item 30 da escala: A reutilizacdo de placas e componentes

eletrbnicos de computadores pos-uso em outros equipamentos € usual nas empresas

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 29% 29% 17%

3 26% 23% 27%
4eb 45% 48% 56%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em concordancia com a questdo 28 sobre a pratica de atualizacdo tecnoldgica a
reutilizacdo de placas e componentes eletronicos internamente ndo € uma pratica fortemente
definida nas empresas pesquisadas. As empresas de grande porte com 56% sdo as que fazem
maior reutilizacdo em contraste com as empresas de médio e pequeno porte com 48% e 45%

respectivamente.

Tabela 36 - Frequéncias do item 31 da escala: As empresas estocam microcomputadores ao
final da vida util para utilizacdo futura

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 29% 9% 14%

3 15% 29% 26%
4eb 56% 63% 60%

Fonte: Dados da Pesquisa

A estocagem de computadores ao final de sua vida Util para utilizacdo futura € uma
pratica percebida nas empresas desta pesquisa. As empresas de medio porte com 63% séo as
gue mais demonstram esta tendéncia de estocagem, seguido das empresas de grande porte
com 60% e pequeno porte com 56%.

Tabela 37 - Freqiiéncias do item 32 da escala: E comum nas organizacdes a doagdo de
computadores pos-uso para 0s funcionarios

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 59% 27% 36%

3 28% 25% 24%
4eb 13% 48% 40%

Fonte: Dados da Pesquisa

A doacédo de computadores no fim da vida atil para os funcionérios ndo é uma prética

percebida nas empresas pesquisadas. As empresas de médio porte com 48% mostraram uma



tendéncia maior para a préatica de doagdo de equipamentos, seguidos pelas empresas de grande

porte com 40% e de pequeno porte com apenas 13%.

Tabela 38 - Frequiéncias do item 33 da escala: As instituigdes beneficentes sdao as maiores

beneficiadas pela doacdo de computadores no final da vida util

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 27% 27% 36%

3 30% 25% 24%
4eb 43% 48% 40%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em concordancia com a questdo 32 a préatica de doacdo de computadores no fim de
sua via util para instituices beneficentes também ndo é percebida nas empresas pesquisadas.
As empresas de pequeno porte com 43% entretanto mostram uma tendéncia maior para
doacdo em relacdo aos empregados quando se trata de instituigdes beneficentes. As empresas
de médio porte com 48% e de grande porte com 40% ndo tendem a mostrar pratica comum

com a doacdo de equipamentos as instituicdes beneficentes.

Tabela 39 - Frequéncias do item 34 da escala: As cooperativas de reciclagem sao beneficiadas
com a doagdo de computadores e componentes

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 61% 33% 22%

3 30% 18% 19%
4eb 9% 49% 59%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em relacdo a doacdo de computadores e componentes ha uma tendéncia mais definida
com relacdo as cooperativas de reciclagem. As empresas de grande porte com 59% séo as que
mostram maior participacdo na préatica de doacdo as cooperativas de reciclagem seguida pelas
empresas de médio porte com 49%. As empresas de pequeno porte com 9% ndo possuem

como pratica a doacdo de componentes e computadores para as cooperativas de reciclagem.
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Tabela 40 - Frequéncias do item 35 da escala: A venda de computadores no fim de vida dtil

para empresas de reciclagem é uma alternativa para disposi¢ao correta
Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 33% 12% 17%
3 30% 19% 17%
4eb 36% 68% 66%

Fonte: Dados da Pesquisa

Entre a doacdo e venda de computadores no fim da vida util as empresas de médio e
grande porte com 66% e 68% respectivamente tendem a utilizar a pratica de venda para as
empresas de reciclagem com maior frequéncia. As empresas de pequeno porte com 36%

tendem em ndo adotar a préatica de venda as empresas de reciclagem com sendo usual.

Tabela 41 - Frequiéncias do item 36 da escala: A incineragdo de computadores com
recuperacdo de energia € um alternativa viavel para mitigar impactos ao meio ambiente

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 96% 60% 66%

3 4% 23% 17%
4eb 0% 18% 17%

Fonte: Dados da Pesquisa

As empresas de todos os portes tendem em ndo utilizar a incineragdo como prética
para a destinacdo final dos computadores de fim de vida atil. Destaca-se os resultados das
empresas de pequeno porte com 0%, grande porte com 17% e médio porte com 18%

indicando que as empresas pesquisadas ndo utilizam tal préatica.

Tabela 42 - Frequéncias do item 37 da escala: Nas organizagdes os computadores sdo
recolhidos por terceiros e as empresas desconhecem o destino final

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 17% 47% 48%

3 22% 20% 17%
4ed 61% 33% 34%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em concordancia com assertiva 26 as empresas ndo demonstram tendéncia em realizar
a gestdo sobre todo o processo de destinacdo final de seus computadores. Apenas 17% das
empresas de pequeno porte tendem a acompanhar o processo até a destinacdo final, seguida

pelas empresas de médio e grande porte com 47% e 48% respectivamente.
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Tabela 43 - Frequéncias do item 38 da escala: Normalmente as organiza¢Ges descartam no
lixo convencional os computadores e componentes a medida que chegam ao final da vida dtil.

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 25% 44% 45%

3 35% 25% 21%
4eb 40% 31% 34%

Fonte: Dados da Pesquisa

Entre as empresas da pesquisa ndo ha uma tendéncia observada quanto ao descarte dos
computadores em lixo convencional. Ha uma tendéncia nas empresas de pequeno porte com
40% em utilizar lixo convencional seguido pelas empresas de grande porte com 34% e médio
porte com 31%.

Tabela 44 - Freqliéncias do item 39 da escala: A fiscalizagdo dos 6rgdos competentes impede
a disposic¢do em corpos hidricos e solo dos computadores pds-consumo

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 64% 62% 50%

3 27% 15% 21%
4eb 9% 23% 29%

Fonte: Dados da Pesquisa

As empresas da pesquisa tendem em ndo acreditar na eficacia da fiscalizacdo da
disposicao inadequada dos residuos provenientes de computadores. Apenas 9% das empresas
de pequeno porte, 23% das empresas de médio porte e 29% das empresas de grande porte
tendem a acreditar que a fiscalizacdo seja eficaz em relacdo a disposi¢do final dos residuos

solidos pos-consumo.

Tabela 45 - Frequéncias do item 40 da escala: A incineracdo de computadores € uma forma
adequada de disposicao final

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le2 70% 70% 76%

3 23% 12% 14%
4eb 8% 18% 10%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em concordancia com a assertiva 36 as empresas tendem em ndo acreditar no processo

incineracdo como pratica para a adequada disposicao final dos computadores. As empresas de
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pequeno, médio e grande porte apresentaram 8%, 18% e 10% respectivamente de

concordancia com a préatica de incineragao.

Tabela 46 - Freqliéncias do item 41 da escala: Normalmente os computadores do pos-
consumo sdo depositados em local indicado pelo administrador predial que cuida e se
responsabiliza pelo destino final desses equipamentos

Likert Até 50 De 50 Até 100 Mais que 100
le?2 33% 52% 60%

3 29% 24% 31%
4ed 38% 24% 9%

Fonte: Dados da Pesquisa

As empresas tendem em ndo depositar os residuos pds-consumo de computadores nas
instalacGes internas das organizacgdes. Apenas 9% das organizacdes de grande porte assumem
esta pratica, seguido pelas empresas de médio porte com 24% e 38% das empresas de
pequeno porte.

Observa-se no resultado da pesquisa que as empresa com até cinqienta computadores
possuem um nivel de praticas inferior que as empresas de maior porte e por ndo terem acesso
aos incentivos de fornecedores e informagdes desconhecem os procedimentos legais para a
disposicéo de residuos solidos.

As empresas de médio e grande porte possuem um nivel mais elevado em suas préaticas
de logistica reversa, inclusive por terem uma melhor estrutura e recursos alocados para
implantar e manter os processos 0 que torna acessivel as informagfes e o interesse de

fornecedores.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir a analise dos resultados sera mostrada seguindo-se a apresentacdo dos
principais aspectos relacionados a logistica reversa e gestdo de residuos solidos apresentados
pelos autores pesquisados neste estudo. Os aspetos foram segmentados para logistica reversa
em fornecedores, leis e normas, clientes e mercados, meio ambiente, resultados e imagem
organizacional. Para gestdo de residuos solidos os aspectos foram segmentados em reducéo de

consumo, reutilizacéo, reciclagem e disposicéo final.

6.1 Analise dos Resultados Relativos a Logistica Reversa

6.1.1 Fornecedores

Segundo Stock (1992, 1998), e Carter e Ellram (1998) o sucesso dos programas de
logistica reversa esta associado a uma interacdo com os fornecedores a pesquisa demonstrou
que esta interacdo ocorre principalmente entre as empresas com mais de 50 equipamentos,
conforme observado na assertiva 1 74% das empresas de médio porte e 57% das empresas de
grande porte tendem em receber incentivos de fornecedores e apenas 11% das empresas com

até 50 computadores afirmam receber tal incentivo de fornecedores.

6.1.2 Leis e Normas

As pressdes da sociedade organizada por meio de leis e normas relacionadas a
disposicdo dos residuos sélidos influenciam a adesdo de programas de logistica reversa
conforme descreve Leite (2003, 2005), Cairncross (1992) e Stock (1992, 1998), entretanto no
Brasil a aplicacdo de tais leis € restrita e pouco eficaz conforme mostra a assertiva 39 onde
9% das empresas de pequeno porte, 23% das empresas de médio porte e 29% das empresas de
grande porte acreditam na eficicia da fiscalizacdo dos 6érgdos competentes. Outro fator
apresentado na pesquisa é a divulgacdo pouco abrangente das leis e normas para que as

empresas se adequem em prazos aceitaveis, neste quesito as empresas de médio porte com
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36%, grande porte com 29% e 10% das empresas de pequeno porte percebem a divulgacdo de

leis e normas sobre a disposicdo de residuos sélidos conforme assertiva 3.

6.1.3 Clientes e Mercados

Pesquisas realizadas por Pohlen e Farris (1992), Cairncross (1992) e Dowlatshahi
(2000) apresentam os clientes como uma forca para a definicdo das estratégias em favor da
participacdo em processos de logistica reversa. A pesquisa apurou que em empresas de todos
0s portes esta ndo € uma tendéncia claramente verificada, conforme assertiva 9 apenas 31%
das organizacOes de pequeno porte, 48% das empresas de grande porte e 50% das empresas
de médio porte tendem em acreditar que mercados e clientes sdo fatores motivadores para a

participacdo em programas de logistica reversa.

6.1.4 Transportes

Rogers e Tibben-Lembke (1999) e Dowlatshahi (2000) entre outros pesquisadores
indicaram que a uma estrutura de transportes para o processo de logistica reversa € importante
para sua motivacdo e manutencdo. Os resultados indicam que as empresas repassam esta
atividade para os recebedores dos residuos provenientes de pds-uso de microcomputadores, a
assertiva 12 que trata desta questdo mostra que 67% das empresas de pequeno porte, 62% de
grande porte e 60% das de médio porte terceirizam o transporte de computadores e
componentes decorrente do pos-consumo, e com relagdo ao acompanhamento da
movimentacdo destes residuos até a disposi¢do final hd uma tendéncia em ndo ocorrer este
acompanhamento, pois 59% das empresas de pequeno porte, 54% de médio porte e 48% de
grande porte tendem em acreditar que a responsabilidade pela destinacao final dos residuos

deve ser dos recebedores ou transportadores.
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6.1.5 Meio Ambiente

Muitos pesquisadores entre eles Leite (2003, 2005), Williams (2003), Guiltinian e
Nwokoye (1975), Lacerda (2002) associam o0 meio ambiente como fator determinante para a
participacdo em programas de logistica reversa. Os resultados apresentados na assertiva 19
indicam que apenas 40% das organizacbes de pequeno porte tendem em levar em
consideracdo os fatores ambientais como indicativo para participacdo nos programas de
logistica reversa. Com 57% as empresas de grande porte afirmam levar em consideracdo o
meio ambiente, e as empresas de médio porte com 67% apresentam os resultados mais
indicativos de preocupacdo com meio ambiente como motivador de participacdo em

programas de logistica reversa.

6.1.6 Resultados Financeiros

A participacdo em processos de Logistica Reversa que pode ser definida em um
primeiro momento como somente custo, é favoravel financeiramente conforme Leite (2003,
2005), Guarnieri (2005), William e Sasaki (2003) e Dowlatshahi (2000) perceberam em suas
pesquisas. O resultado deste estudo demonstrou na assertiva 21 que ha uma tendéncia nas
pequenas empresas (60%), médias empresas (61%) e grandes empresas (50%) em se acreditar
que podem ocorrer resultados em decorréncia da participacdo em processos de logistica
reversa, entretanto as empresas que efetuam a medicdo dos resultados dos programas de
logistica reversa, conforme assertiva 22 tende a acreditar em menor grau em resultados
decorrentes da participacdo de programas de logistica reversa, 69 % das empresas de grande
porte medem os resultados decorrentes de sua participacdo e apenas 50% acreditam em
resultados e 6% das empresas de pequeno possuem sistema de medicdo e 60% destas
acreditam em resultados, portanto o retorno financeiro é uma percepcdo destes, corroborando
a afirmacdo de Rogers e Tibben-Lembke (1999) da necessidade de sistemas para justificar
continuidade dos processos de logistica reversa. O fato de ndo haver sistemas de medicéo
tendem estas organizacdes a inferir que os custos de manutencgéo (assertiva 23: pequeno porte
3%, médio porte 46% e grande porte com 47%) tempo de vida util (assertiva 25: pequeno
porte 4%, médio porte 48% e grande porte com 53%) ndo sejam afetados pelas préaticas de

logistica reversa, fato contestado pelas organizagdes com maior numero de computadores e
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que apresentam preocupacdo com um sistema para aferir os resultados decorrentes da

participacdo de processos de logistica reversa.

6.1.7 Imagem Organizacional

A imagem organizacional é apontada pelas pesquisas como um dos principais fatores a
ser favorecido pela participacdo em programas de logistica reversa (Leite, 2003; Rogers e
Tibben-Lembke, 1999; Cairncross, 1992; Dowlatshahi, 2000; Souza, 2000). Tal percepcéao é
registrada por empresas de médio porte com 51% e grande porte com 52%. Nas empresas de
pequeno porte apenas 16% tendem em acreditar que a imagem organizacional ¢ afetada pela

participacdo em programas de logistica reversa.

6.2 Analise dos Resultados Relativos a Gestao de Residuos Solidos

6.2.1 Reduc¢do de Consumo

Com relacdo a gestdo de residuos o aspecto reducdo do consumo Leite (2003, 2005),
Williams (2003), Rogers e Tibben-Lembke (1999), Souza (2000) é definido como um método
eficaz a pesquisa mostrou que as empresas ndo possuem tendéncia claramente observada na
busca de novos equipamentos quando surgem novas tecnologias (Assertiva 27: pequeno porte
40%, médio porte 54% e grande porte 48%) indicando que ndo h& uma busca sistematizada
por novos equipamentos quando surgem novas tecnologias, o que significa tentativa de
reducdo de equipamentos, entretanto ainda séo incipientes a utilizagcdo de novas tecnologias
computacionais para a reducdo de equipamentos como a virtualizacdo onde varias
equipamentos podem ser virtualizados em uma maquina fisica, a assertiva 29 mostrou que as
empresas de pequeno porte com 41%, médio porte com 43% e grande porte com 48%

utilizam ferramentas de virtualizagao.
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6.2.2 Reutilizagdo

A reutilizacdo como forma de gestdo de residuos pode ser segmentada em interna e
externa (Williams e Sasaki, 2003). A reutilizacdo externa ocorre quando 0s equipamentos séo
vendidos ou doados para a utilizagdo de terceiros que podem ser empregados, entidades
beneficentes, escolas ou qualquer tipo de organizacdo. A reutilizacdo interna ocorre quando o
equipamento é reutilizado internamente pela propria empresa, ou seja, € movimentado apos o
seu pos-consumo de uma unidade que necessita de alto desempenho e disponibilidade para
outra unidade com menor demanda de desempenho computacional. A pesquisa apresentou
que as empresas com mais de 50 equipamentos tendem a realizar reutilizacdo interna por meio
de atualizacdo tecnologica dos equipamentos em fim de vida util (upgrade) (assertiva 28:
empresas de pequeno porte 31%, médio porte 51% e grande porte 64%) e reutilizacdo de
componentes de equipamentos do pds-consumo (assertiva 30: pequeno porte 45%, médio
porte 48% e grande porte 56%) com uma maior intensidade que a externa como por exemplo
doacdo aos empregados (assertiva 32: pequeno porte 13%, médio porte 48% e grande porte
40%) e doacdo as entidades beneficentes (assertiva 33: pequeno porte 43%, médio porte 48%
e grande porte 40%). O fato é positivo para a gestdo dos residuos, uma vez que a reutilizacédo
interna permite um maior controle dos residuos pos-consumo pela organizacdo e reduz o

consumao.

6.2.3 Reciclagem

A reciclagem como mecanismo de reducdo de matérias-prima priméria é eficiente e
tem duplo efeito ao reduzir a agressdo ao meio-ambiente na extracdo e disposicdo final
segundo Leite (2003, 2005), Williams (2003), Guiltinian e Nwokoye (1975), Stock (1992,
1998), Jahre (1995) e Rogers e Tibben-Lembke (1999). Os resultados mostram que as
empresas tendem a pratica de venda dos equipamentos pds-consumo para as empresas de
reciclagem pois segundo a assertiva 35 66% das empresas de grande porte, 68% das de médio
porte e 36% das empresas de pequeno porte mostram favorabilidade a esta préatica, enquanto

que a doacdo as cooperativas de reciclagem apresentam indices menores (assertiva 34:
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pequeno porte 9%, médio porte 49% e grande porte 59%) portanto os resultados mostram que
as empresas tendem a procurar terceiros para os servigos de reciclagem de seus computadores

€ componentes no pés-consumo.

6.2.4 Disposicgéo Final

Com relacéo a correta disposicéo dos residuos a pesquisa apresenta uma tendéncia das
organizacOes em ndo acreditarem nos processos de incineragdo como medida adequada de
disposicdo (assertiva 36: pequeno porte 0%, médio porte 18% e grande porte 17% e assertiva
40: pequeno porte 8%, médio porte 18% e grande porte 10%) e tendem em néo descartar 0s
componentes eletrénicos em lixo convencional (assertiva 38: pequeno porte 40%, médio porte
31% e grande porte 34%). Com relacdo a responsabilidade sobre a destinacédo final existe uma
tendéncia em ndo acompanhar todo o processo a medida que sdo transferidos para terceiros
(assertiva 37: pequeno porte 17%, médio porte 47% e grande porte 48%) e ndo acreditar que o
sistema de fiscalizacdo possa impedir a disposi¢do incorreta (assertiva 39: pequeno porte 9%,
médio porte 23% e grande porte 29%), o que pode trazer prejuizos para 0 meio-ambiente ja
que as pesquisas realizadas (Leite (2003; Williams, 2003; Rogers e Tibben-Lembke ,1999)
apontam para a fiscalizacdo dos Orgdos governamentais como fator para reduzir danos ao

meio ambiente decorrentes da disposicao final inadequada.
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7 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O estudo buscou apresentar e descrever a importancia das praticas de Logistica
Reversa e Gestdo de Residuos nas organizagdes no Brasil para os microcomputadores no fim
de vida util avaliando as organizagcbes com diferentes capacidades e seus respectivos
processos, ao se analisar 0s constructos que emergiram da analise exploratoria. A anélise
permitiu perceber tendéncias das organizacfes a respeito dos fatores importantes para a
motivacdo e manutencdo das praticas de logistica reversa e gestdo de residuos, tendo como
base o fundamento tedrico apresentado.

Pela pesquisa, verificou-se que a gestdo integrada de residuos sdélidos de
microcomputadores pds-consumo serad controlada pela recente sancdo da Politica Nacional de
Residuos Sélido, ainda ndo regulamentado e demais leis estaduais e municipais. Na analise
dessa pesquisa, procurou-se verificar a pratica da logistica reversa de microcomputadores pos-
consumo sob a visao dos diversos niveis de gerenciamento dos residuos solidos, analisando a
reducdo do consumo, a reutilizacéo, a reforma, a reciclagem e a disposicao em aterros.

A reducdo do consumo contribui na redugdo do impacto ambiental desse setor,
aumentando a vida atil do produto. Nessa etapa, foi verificado que as organizacOes
consumidoras tém uma grande participagdo, uma vez que a substituicdo por um novo
equipamento pode passar por etapas como virtualizagdo e menor indice de substituicdo de
equipamentos quando surgem novas tecnologias na area de microinformatica.

Pelos resultados apresentados na pesquisa, as organizacdes, ndo recebem
adequadamente as informacOes necessarias para se adequarem as leis e normas sobre a
disposicdo final e orientacGes para a participacdo em programas de logistica reversa. Tais
fatores contribuem na descrenca de que as fiscalizagbes poderdo impedir a disposigéo
incorreta dos microcomputadores. Portanto, existem oportunidades, por meio de maior
envolvimento dos o6rgédos de fiscalizacdo e dos fabricantes, na punicdo e orientacdo sobre a
gestdo de residuos e oportunidades de participagdo em programas de logistica reversa.

Com relagdo a reutilizacdo, a pesquisa mostrou que as organiza¢Ges possuem uma
tendéncia em reutilizar internamente componente e equipamentos e pela realizacdo de

atualizacdo tecnoldgica (upgrade), mas ainda ha certa dificuldade em promover uma
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reutilizacéo externa como doacgdo a empregados e instituicGes beneficentes, em decorréncia de
provavel aspecto fiscal e estado dos equipamentos no pos-uso.

A formacao do passivo ambiental no pais pode ser acelerada com a rapida substituicao
de microcomputadores, uma vez que conforme apresentado na pesquisa o tempo médio de
vida util tem sido reduzido e ainda ndo foram sistematizadas préaticas para aperfeicoar e
monitorar 0s processos de logistica reversa e gestdo de residuos na éarea de
microcomputadores.

Com relacdo a logistica reversa, os resultados da pesquisa mostram que 0s canais
reversos para o destino final de microcomputadores estéo estruturados com maior intensidade
nas empresas de medio e grande porte.

A presente pesquisa apresentou limitacfes que merecem ser ressaltados em relacéo a
populacdo estudada, método utilizado e alcance dos resultados. Tais limitagcbes sugerem,
complementarmente, diregdes para o desenvolvimento de estudos futuros.

Uma primeira limitacdo relaciona-se ao perfil da populacdo estudada, uma vez que
havia relativamente poucas organizac6es de grande porte dentre os respondentes.

A segunda limitacéo refere-se ao tipo de pesquisa, amostra por conveniéncia, e a falta
de controle dos respondentes.

A sugestdo para as proximas pesquisas € uma pesquisa mais abrangente sobre a
influéncia da Logistica Reversa no desenvolvimento de novos processos e interacfes entre o
fabricante, distribuidor e empresas consumidoras de microcomputadores que possam
aprimorar 0 consumo ou aumentar o tempo de vida util dos microcomputadores e seu descarte
incorreto. Também como sugestdo para novas pesquisas estdo o estudo da cadeia de
microcomputadores, da extragdo das matérias primas, seu processamento, producao,
distribuicéo, venda, consumo, formas de retorno aos fornecedores e como estes realizam a

disposicao final.
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Objetivo Geral e Especifico

Tépico da Fundamentacéo
Teolrica

Coleta de Dados

Questionario Fechado

1. Objetivo Geral analisar os programas de
logistica reversa e a gestao integrada de residuos

solidos de empresas usuarias de
microcomputadores.

Analise dos resultados

Pesquisa Quantitativa com as
empresas consumidoras de
microcomputadores

2. Verificar a efetividade da gestdo de residuos
solidos adotada pelas empresas usuérias de
microcomputadores quanto a reducéo, a
reutilizacdo, a reciclagem e a disposicéo final.

3.2.1 Reducdo de Residuos por
meio de Padrdes de Consumo
Sustentavel

Pesquisa bibliografica por meio
de teses, dissertacdes, artigos,
livros, pesquisa documental e
Internet.

Realizamos a troca de computadores quando surgem
novas tecnologias;

Realizamos upgrade e continuamos utilizando o
equipamento;

Utilizamos tecnologias de virtualizacdo que permitem
reduzir a quantidade de microcomputadores e
servidores;

3.2.2 Reutilizacdo de
Microcomputadores

Pesquisa bibliografica por meio
de teses, dissertacdes, artigos,
livros, pesquisa documental e
Internet.

Reutilizagdo interna

Ao final da vida atil dos microcomputadores da
empresa reutilizamos placas e componentes
eletrdnicos para utilizar em outros equipamentos;
Os microcomputadores ao final da vida Util sdo
estocados para utilizago futura.

Reutilizagdo externa

Os microcomputadores sdo doados para 0s
funcionarios no final da vida util.

Os microcomputadores sdo doados a instituicdes
beneficentes no final da vida util;

3.2.3 Reciclagem de Residuos
Provenientes de
Microcomputadores pos-
consumo.

Pesquisa bibliografica por meio
de teses, dissertacdes, artigos,
livros, pesquisa documental e
Internet.

Encaminhamos os microcomputadores para
reciclagem;

Os computadores no final da vida Gtil séo vendidos
para empresas de reciclagem;

Os computadores no final da vida Gtil sdo doados
para cooperativas de reciclagem;

3.2.4 Incineragdo de Residuos

Pesquisa bibliografica por meio

Os residuos solidos provenientes de
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com Aproveitamento de Energia

de teses, dissertacdes, artigos,
livros, pesquisa documental e
Internet.

microcomputadores sdo encaminhados para
incineragdo com outros residuos da empresa;

A incineracéo de computadores com recuperacao de
energia é um alternativa viavel para mitigar impactos
ao meio ambiente.

3.2.5 Disposicdo em Aterros.

Pesquisa bibliografica por meio
de teses, dissertacdes, artigos,
livros, pesquisa documental e
Internet.

Os computadores sdo recolhidos por terceiros e a
empresa desconhece o destino;

Os computadores e componente sdo descartados a
medida que chegam ao final da vida Gtil no lixo
convencional.

Os computadores sdo depositados em local indicado
pelo administrador predial que cuida se
responsabiliza pelo destino final desses
equipamentos.

3. Verificar a adequacao das empresas usuarias
de microcomputadores as leis que tratam de
disposicao de residuos sélidos de
eletroeletrénicos

2.2.3 Legislacdo

Pesquisa bibliografica por meio
de artigos, livros, pesquisa
documental e Internet.

Entendimento

Temos conhecimento de todas as leis municipais,
estaduais e federais sobre a gestao de residuos
solidos;

Conhecemos as a¢Bes governamentais de coleta
seletivas e incentivos para logistica reversa;
Conhecemos a legislacdo quanto a disposi¢do em
corpos hidricos e solo bem com sobre a incineragdo
de computadores pds-consumo;

Conhecemos as leis a respeito da incineragéo de
computadores;

Conhecemos a legislacdo sobre importacéo ou
exportagdo de residuos solidos pds-consumo.
Aplicacao

Para atendermos as normas e regulamentos sobre a
disposicéo de residuos sélidos participamos em
programas de logistica reversa;

Separamos e acondicionamos segundo a legislacéo
local os equipamentos destinados & disposicao final;
Acompanhamaos sistematicamente os residuos
provenientes de nossos computadores pds-consumo
até sua disposicao final adequada;
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Freqlientemente somos contatados por fabricantes,
distribuidores e revendedores para participar de
programas de logistica reversa;

2.2.1 Apresentacdo Setorial da
Reciclagem de
Microcomputadores no Brasil

Pesquisa bibliografica por meio
de artigos, livros, pesquisa
documental e Internet.

Infra-instrutura

Reservamos recursos necessarios para a participagéo
em programas de logistica reversa;

Possuimos uma estrutura interna para captar, separar
e acondicionar 0s componentes que serdo
encaminhados para programas de logistica reversa;
Envolvimento

Néo ha envolvimento de todos os gerentes e
colaboradores da organizac¢do nos programas de
logistica reversa Geralmente estabelecemos em
Nossos projetos metas para participacdo em
programas de logistica reversa onde estdo incluidos
nossos computadores;

Existe uma pessoa responsavel pelo processo de
logistica reversa na empresa;

As pessoas que participam de programas de logistica
reversa sdo treinadas para atuarem na area;

Processo

Frequentemente revisamos nossos procedimentos
operacionais para adequar a participagdo em
programas de logistica reversa;

O acompanhamento do processo de logistica reversa
é sistematizado;

Encaminhamos para programas de logistica reversa
computadores instactos.

Transporte

O transporte de computadores e componentes é
planejado conjuntamente com as partes interessadas
envolvidas no processo;

As empresas interessadas nos computadores ou
componentes sdo responsaveis pelo transporte;
Conhecemos a Convencao da Basiléia sobre o
transporte de residuos sélidos entre paises




88

4. Identificar os fatores motivadores da
implementacao de programas de logistica
reversa em empresas usuarias de
microcomputadores

3.1.1 Motivos para a Adogéo da
Logistica Reversa.

Pesquisa bibliografica por meio
de artigos, livros, pesquisa
documental e Internet.

Nivel de Participacao

Ao adquirirmos computadores levamos em
consideracéo se os fabricantes ou fornecedores
possuem programas de logistica reversa;

Apenas uma parte e de forma irregular
encaminhamos equipamentos para programas de
logistica reversa;

No fim da vida util de nossos computadores
procuramos identificar a existéncia de programas de
logistica reversa e participamos destes programas.
Motivagéo

Participamos de programas de logistica reversa em
virtude da pressao das leis;

A participacéo em programas de logistica reversa
ocorre em decorréncia do interesse da direcao da
empresa;

Participamos em programa de logistica reversa como
um fator de melhoria para a gestéo de residuos
sélidos.

Resultados

Possuimos indicadores para acompanhar os
resultados da participagdo na logistica reversa

Os resultados financeiros da participacdo de
programas de logistica reversa séo favoraveis e
incentivam a continuidade;

Os custos de manutencéo de computadores foram
reduzidos com a participacdo em programas de
logistica reversa;

A vida util dos computadores foi estendida com a
participacdo em programas de logistica reversa.
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N CONVENGAO DA BASILEIA
CONVENGCAO SOBRE O CONTROLE DE MOVIMENTOS TRANSFRONTEIRICOS
DE RESIDUOS PERIGOSOS E SEU DEPOSITO

ANEXO A
DECRETO N° 875, DE 19 DE JULHO DE 1993

Promulga o texto da Convencgdo sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Deposito, em Basiléia em 22 de marco de 1989.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuico que lhe confere o art. 84, inciso
VIII, da Constituicéo, e

Considerando que a Convencdo de Basiléia sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Deposito foi adotada sob a égide da
Organizagdo das Nag¢des Unidas, em Basiléia, em 22 de marco de 1989;

Considerando que a Convencéo ora promulgada foi oportunamente submetida a apreciacdo do
Congresso Nacional, que a aprovou por meio do Decreto Legislativo N° 34, de 16 de junho de
1992; considerando que o Governo brasileiro depositou a Carta de Adeséo ao instrumento
multilateral em epigrafe em 15 de outubro de 1992, passando 0 mesmo a vigorar, para 0
Brasil, em 30 de dezembro de 1992, na forma do seu artigo 25, paragrafo 2°, DECRETA:

Art. 1° - A Convencédo de Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteirigos de
Residuos Perigosos e seu Deposito, concluida em Basiléia, em 2 de marco de 1989, apensa
por copia a este Decreto, deverd ser comprida tdo inteiramente como nela se contém
ressalvada a declaracdo de reservas apresentada por ocasido pelo deposito do instrumento de
adesdo junto ao Secretariado-Geral das Nag6es Unidas e adiante transcritas in verbis:

1. Ao aderir & Convencdo de Basiléia sobre o Controle de Movimento Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Deposito, o Governo brasileiro se associa a instrumentos que
considera positivo, uma vez que estabelece mecanismos internacionais de controle desses
movimentos - baseado no principio do consentimento prévio e explicita para importacdo e
transito de residuos perigosos - procura coibir o trafego ilicito e prevé a intensificacdo da
cooperacdo internacional para a gestdo adequada desses residuos.

2. O Brasil manifesta, contudo, preocupagéo ante as deficiéncias da Convencgdo. Observa,
assim, que seu articulado corresponderia melhor aos propdésitos anunciados no preambulo
caso apontasse para a solu¢do do problema da crescente geracdo e residuos perigosos e
estabelecesse um controle mais rigoroso dos movimentos de tais residuos. O artigo 4°,
paragrafo 8° e o artigo 11, em particular, contém dispositivos excessivamente flexiveis,
deixando de configurar um compromisso claro dos Estados envolvidos na exportacdo de
residuos perigosos com a gestdo ambientalmente saudavel desses residuos.

3. O Brasil considera, portanto, que a convencdo de Basiléia constitui apenas um primeiro
passo no sentido de se alcangarem o0s objetivos propostos ao iniciar-se o processo negociador,
a saber:

a) reduzir os movimentos transfronteirigos de residuos ao minimo consistente com a gestéo
eficaz e ambientalmente saudavel de tais residuos;

b) minimizar a quantidade e o conteddo toxico dos residuos perigosos gerados e assegurar
uma disposi¢cdo ambientalmente saudavel tdo proximo quanto possivel do local de producao; e
c) assistir os paises em desenvolvimento na gestdo ambientalmente saudavel dos residuos
perigosos que produzirem.



90

4. Quando a questdo da abrangéncia da Convencdo, o Brasil reitera seus direitos e
responsabilidades em todas as &reas sujeitas a sua jurisdi¢do, inclusive no que se refere a
protecdo e a preservacdo do meio ambiente em seu mar territorial, zona econdmica exclusiva
e plataforma continental."”

Art. 2° - O presente Decreto entra em vigor na data de sua publicacéo.

Brasilia, 19 de julho de 1993; 172° da Independéncia e 105° da Republica.

ITAMAR FRANCO
Luiz Felipe Palmeira Lampreia

ANEXO AO DECRETO QUE PROMULGA A CONVENCAO DE BASILE[A SOBRE
O CONTROLE DE MOVIMENTOS TRANSFRONTEIRICOS DE RESIDUQOS
PERIGOSOS E SEU DEPOSITO, DE 22/03/1989/MRE.

CONVEN(;AO DE BASILEIA SOB:RE O CONTROLE DE MOVIMENTOS
TRANSFRONTEIRICOS DE RESIDUOS PERIGOSOS E SEU DEPOSITO
(ADOTADA em 22 de marco de 1989)

PREAMBULO

As partes da presente Convencao,

Consciente do risco que 0s residuos perigosos e outros residuos e seus movimentos
transfronteiricos representam para a saude humana e 0 meio ambiente,

Atentas & crescente ameaca a salde humana e no meio ambiente que a maior geragdo,
complexidade e movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos
representam,

Atentas também ao fato de que a maneira mais eficaz de proteger a saide humana e 0 meio
ambiente dos perigos que esses residuos representam e a reducdo no minimo de sua geracao
em termos de quantidade e/ou potencial de seus fisicos,

Convencidas de que os Estados devem tomar medidas necessarias para garantir que a
administracdo de residuos perigosos e outros residuos, inclusive seu movimento
transfronteirico e deposito, seja coerente com a protecdo da salde humana e do meio
ambiente, independentemente do local de seu depdsito,

Observado que os Estados devem assegurar que o gerador cumpra suas tarefas no que se
refere ao transporte e deposito de residuos perigosos e outros residuos numa maneira coerente
com a protecdo do meio ambiente, independentemente do local de depdsito,

Reconhecendo plenamente que qualquer Estado tem o direito soberano de proibir a entrada ou
depdsito de residuos perigosos e outros residuos estrangeiros em seu territorio,

Reconhecendo também o desejo crescente de proibir movimentos transfronteiricos de
residuos perigosos e seu deposito em outros Estados, especialmente nos paises em
desenvolvimento,

Convencidas de que os residuos perigosos e outros residuos devem, na medida em que seja
compativel com uma administragdo ambientalmente saudavel e eficiente, ser depositados no
Estado no qual foram gerados,

Consciente também de que os movimentos transfronteiricos desses residuos do Estado
gerador para qualquer outro Estado devem ser permitidos apenas quando realizados em
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condi¢des que ndo ameacem a salde humana e 0 meio ambiente, nas condicBes previstas na
presente Convencao,

Considerando que um maior controle do movimento transfronteirico de residuos perigosos e
outros residuos agird como um estimulo para a administracdo ambientalmente saudavel para
0S mesmos e para a reducao do volume deste movimento transfronteirico,

Convencidas de que os Estados devem tomar medidas para estabelecer um intercAmbio
adequado de informacGes sobre o movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros
residuos que saem desses Estados ou neles entram e para o controle de tais movimentos,
Observando que diversos acordos internacionais e regionais abordaram a questdo da protecao
e preservacdo do meio ambiente em relacdo ao transito de bens perigosos,

Levando em consideracdo a Declaracdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano (Estocolmo, 1972), as Diretrizes e Principios do Cairo para a
administracdo ambientalmente saudavel de residuos perigosos adotados pelo Conselho de
Administracdo do Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) por meio
da decisdo 14/30 de 17 de junho de 1987, as Recomendacbes do Comité de Peritos das
Nacdes Unidas para o Transporte de Bens Perigosos formulados em 1957 e atualizados
bienalmente), recomendac6es, declaragdes, instrumentos e regulamentos pertinentes adotados
dentro do sistema das Nagdes Unidas e o trabalho e os estudos desenvolvidos dentro de outra
organizacg0es internacionais e regionais,

Atentas ao espirito, principios, objetivos e fun¢Bes da Carta Mundial da Natureza adotada pela
Assembléia Geral das Nacbes Unidas na sua trigésima sétima sessdo (1982) como a regra de
ética para a protecdo do meio ambiente humano e a preservacao dos recursos naturais,
Afirmando que os Estados devem cumprir suas obrigacGes internacionais no que se refere a
protecdo da saude humana e protecdo e a preservacdo do meio ambiente e que séo
responsaveis por danos em conformidade com o direito internacional,

Reconhecendo que, no caso de uma violagdo grave dos dispositivos da presente Convencgéo
ou de qualquer protocolo da mesma, aplicar-se-d0 as normas pertinentes do direito
internacional dos tratados,

Conscientes da necessidade de continuar o desenvolvimento e a implementacdo de
tecnologias ambientalmente racionais, que gerem escassos residuos, medidas de reciclagem e
bons sistemas de administracdo e de manejo, permitam reduzir ao minimo a geracdo de
residuos perigosos e outros residuos,

Consciente também da crescente preocupacao internacional com a necessidade de um controle
rigoroso do movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos, bem como
com a necessidade de, tanto quanto possivel, reduzir este movimento a um minimo,
Preocupadas com o problema no trafico transfronteirico ilegal de residuos perigosos e de
outros residuos,

Levando também em consideragdo que paises em desenvolvimento tem uma capacidade
limitada para administrar residuos perigosos e outros residuos,

Reconhecendo que é preciso promover a transferéncia de tecnologia para a administracéo
saudavel dos residuos perigosos e outros residuos produzidos localmente, particularmente
para os paises em desenvolvimento, de acordo com o espirito das Diretrizes do Cairo e da
deciséo 14/16 do Conselho de Administragdo do PNUMA sobre a promocdo da transferéncia
de tecnologia da protecdo ambiental,

Reconhecendo também que os residuos perigosos e outros residuos devem ser transportados
de acordo com as convencdes e recomendacdes internacionais pertinentes,

Convencidas também de que o movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros
residuos s6 deve ser permitido quando o transporte e o depdsito final desses residuos forem
ambientalmente racionais, e
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Determinadas a proteger, por meio de um controle rigoroso, a saude humana e o meio
ambiente contra os efeitos adversos que podem resultar da geracdo e administracdo de
residuos perigosos e outros residuos,

Acordaram o seguinte

ARTIGO 1

ALCANCE DA CONVENCAO

1. Serdo "residuos perigosos" para os fins da presente Convengdo, 0s seguintes residuos que
sejam objeto de movimentos transfronteiricos:

a) Residuos que se enquadrem em qualquer categoria no Anexo |, a menos que nao possuam
quaisquer das caracteristicas descritas no Anexo lIll; e

b) Residuos ndo cobertos pelo pardgrafo (a) mas definidos, ou considerados, residuos
perigosos pela legislacéo interna da parte que seja Estado de exportacdo, de importacdo ou de
transito.

2. Os residuos que se enquadram em qualquer categoria contida no Anexo Il e que sejam
objetos de movimentos transfronteiricos serdo considerados "outros residuos” para os fins da
presente Convengé&o.

3. Os residuos que, por serem radioativos, estiverem sujeitos a outros sistemas internacionais
de controle, inclusive instrumentos internacionais que se apliqguem especificamente a
materiais radioativos, ficam excluidos no @mbito da presente Convencéo.

4. Os residuos derivados de opera¢des normais de um navio, cuja descarga esteja coberta por
um outro instrumento internacional, ficam excluidos no @mbito da presente Convencéo.

ARTIGO 2

PARA OS FINS DA PRESENTE CONVENCAO:

1. Por "Residuos" se entendem as substancias ou objetos, cujo depdsito se procede, se propde
proceder-se, ou se esta obrigado a proceder-se em virtude do disposto na legislagdo nacional;
2. Por "Administracdo™ se entende a coleta, transporte e depoésito de residuos perigosos e
outros residuos, incluindo a vigilancia nos locais de depdsitos;

3. Por "Movimento Transfronteirico™ se entende todo movimento de residuos perigosos ou
outros residuos procedentes de uma area sob jurisdi¢do nacional de um Estado para ou através
de uma éarea sob jurisdicdo nacional de outro Estado ou para ou através de uma area ndo
incluida na jurisdicdo nacional de qualquer Estado, desde que o movimento afete a pelo
menos dois Estados;

4. Por "Dep0sito” se entende qualquer das operacdes especificadas no Anexo IV da presente
Convencgéo;

5. Por "Local ou Instalagdo™ aprovada se entende um local ou uma instalacdo para o deposito
de residuos perigosos e outros residuos autorizada ou liberada para operar com esta finalidade
por uma autoridade competente do Estado no qual o local ou a instalagéo esteja localizada;

6. Por "Autoridade competente™ se entende uma autoridade governamental designada por uma
Parte para ser responsavel, dentro das areas geogréaficas consideradas adequadas pela Parte,
para receber qualquer notificacdo de um movimento transfronteirico de residuos perigosos ou
outros residuos, bem como qualquer informacéo relativa ao mesmo, e para dar resposta a tal
notificagdo, como prevé o artigo 6°;

7. Por "Ponto focal" se entende a entidade de uma Parte mencionada no artigo 5°, responsavel
por receber e fornecer informacdes na forma prevista nos artigos 13 a 16;

8. Por "Administracdo ambientalmente saudavel de residuos perigosos ou outros residuos"” se
entende a tomada de todas as medidas praticas para garantir que 0s residuos perigosos e
outros residuos sejam administrados de maneira a proteger a satde humana e 0 meio ambiente
de efeitos nocivos que possam ser provocadas por estes residuos;
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9. Por "Area sob jurisdicdo nacional de um Estado" se entende qualquer area terrestre,
maritima ou aérea dentro da qual um Estado exerga responsabilidade administrativa e
regulamentadora de acordo com o direito internacional em relacdo a protecdo da salde
humana ou do meio ambiente;

10. Por "Estado de exportacdo” se entende uma Parte a partir da qual se planeja iniciar ou se
inicia um movimento transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos;

11. Por "Estado de importacdo” se entende uma Parte para qual se planeja fazer ou se faz
efetivamente um movimento transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos com a
finalidade de ao deposita-los ou de carrega-los antes de deposita-los numa area nao incluida
na jurisdi¢do nacional de qualquer Estado;

12. Por "Estado de transito” se entende qualquer Estado, que nao seja o Estado de exportacéo
e importacdo, através do qual se planeja fazer ou se faz um movimento transfronteirico de
residuos perigosos ou outros residuos;

13. Por "Estados interessados” se entende as Partes que sdo Estados de exportagcdo ou
importacdo, ou Estados de transito, quer sejam Partes ou néo;

14. Por "Pessoa" se entende qualquer pessoa fisica ou juridica;

15. Por "Exportador” se entende qualquer pessoa sob a jurisdicdo do Estado de exportacéo
que providencia a exportacdo de residuos perigosos ou outros residuos;

16. Por "Importador” se entende qualquer pessoa sob a jurisdicdo do Estado de importacéo
que providencia a importacdo de residuos perigosos ou outros residuos;

17. Por "Transportador” se entende qualquer pessoa que realiza o transporte de residuos
perigosos ou outros residuos;

18. Por "Gerador" se entende qualquer pessoa cuja atividade produza residuos perigosos ou
outros residuos que sejam objeto de um movimento transfronteirigo ou, caso essa pessoa ndo
seja conhecida, a pessoa que possui e/ou controla esses residuos;

19. Por "Encarregado do depoésito™ se entende qualquer pessoa para a qual residuos perigosos
ou outros residuos sdo enviados ou que efetua o depdsito desses residuos;

20. Por "Organizacdo da integracdo politica e/ou econdmica” se entende uma organizacao
constituida por Estados soberanos para a qual seus Estados-membros tenham transferido a
competéncia regida pela presente Convencao e que tenha sido devidamente autorizada, de
acordo com seus procedimentos internos, a assina-la, ratificd-la, aceita-la, aprové-la,
confirma-la formalmente ou aderir a mesma;

21. Por "Tréfico ilegal™ se entende qualquer movimento transfronteirigo de residuos perigosos
ou outros residuos na forma especificada no artigo 9°.

ARTIGO 3

DEFINIQ@ES NACIONAIS DE RESIDUOS PERIGOSOS

1. Cada Parte devera, dentro de um prazo de seis meses a contar da data em que se tornar uma
Parte da presente Convencdo, informar a Secretaria da Convencéo a respeito dos residuos,
excluidos aqueles relacionados nos Anexos | e 1, considerados ou definidos como perigosos
em sua legislacdo nacional e a respeito de quaisquer requisitos relacionados com os
procedimentos adotados para 0 movimento transfronteirico desses residuos.

2. Cada Parte devera subsequentemente informar a Secretaria a respeito de quaisquer
mudancas significativas ocorridas na informacéo prestada em conformidade com o paragrafo
1.

3. A Secretaria devera prontamente levar ao conhecimento de todas as Partes as informacdes
recebidas de acordo com os parégrafos 1 e 2.

4. As Partes estardo obrigadas a colocar a disposicdo de seus exportadores a informacao que
Ihes seja transmitida pela Secretaria em cumprimento do paragrafo 3.
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ARTIGO 4

OBRIGACOES GERAIS

1. As Partes:

a) As Partes que estiverem exercendo o seu direito de proibir a importacdo de residuos
perigosos e outros residuos para depdésito deverdo informar as outras Partes de sua decisédo em
conformidade com o que prevé o artigo 13;

b) As Partes deverdo proibir ou ndo permitir a exportacdo de residuos perigosos e outros
residuos para as Partes que proibirem a importacdo desses residuos, quando notificadas como
prevé o subparagrafo (a) acima;

c) As Partes deverdo proibir ou ndo permitir a exportacdo de residuos perigosos e outros
residuos se o Estado de importacdo ndo der consentimento por escrito para a importacdo
especifica, no caso de o Estado de importacdo ndo ter proibido a importacdo desses residuos.
2. Cada Parte devera tomar medidas adequadas para:

a) Assegurar que a geracdo de residuos perigosos e outros residuos em seu territdrio seja
reduzida a um minimo, levando em consideracdo aspectos sociais, tecnoldgicos e econdmicos;
b) Assegurar a disponibilidade de instalagdes adequadas para o deposito, visando a uma
administracdo ambientalmente saudavel de residuos perigosos e outros residuos, as quais
deverdo se localizar, na medida do possivel, dentro de seu territorio, seja qual for o local de
depdsito;

c) Assegurar que as pessoas envolvidas na administragdo de residuos perigosos e outros
residuos dentro de seu territorio tomem as medidas necessarias para evitar a poluicdo por
residuos perigosos e outros residuos provocada por essa administracdo e, se tal poluicdo
ocorrer, para minimizar suas consequéncias em relacéo a saide humana e do meio ambiente;
d) Assegurar que o movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos seja
reduzido no minimo compativel com a administracdo ambientalmente saudavel e eficiente
desses residuos e que seja efetuado de maneira a proteger a saide humana e 0 meio ambiente
dos efeitos adversos que possam resultar desse movimento;

e) N&o permitir a exportacéo de residuos perigosos e outros residuos para um Estado ou grupo
de Estados que pertencam a uma organizagdo de integracdo econémica e/ou politica de que
sejam Partes paises, particularmente paises em desenvolvimento, cuja legislacdo tenha
proibido todas as importagOes, ou se tiver razfes para crer que 0s residuos em questdo nao
serdo administrados de forma ambientalmente saudavel, de acordo com critérios a serem
decididos pelas partes em sua primeira reuniao;

f) Exigir que informac@es sobre qualquer movimento transfronteirico de residuos perigosos e
outros residuos proposto sejam fornecidas aos Estados interessados, de acordo com o Anexo
V-A, no sentido de definir claramente os efeitos desse movimento sobre a saide humana e o
meio ambiente;

g) Impedir a importacédo de residuos perigosos e outros residuos se tiver razGes para crer que
0s residuos em questdo ndo serdo administrados de forma ambientalmente saudavel;

h) Cooperar com outras Partes e organizacdes interessadas em atividades, diretamente e
através do Secretariado, inclusive divulgando informag6es sobre 0 movimento transfronteirico
de residuos perigosos e outros residuos, com o objetivo de aprimorar a administracdo
ambientalmente saudavel desses residuos e impedir o trafico ilegal;

3. As Partes consideram que o trafico ilegal de residuos perigosos e outros residuos € uma
atividade criminosa.

4. Cada parte devera tomar medidas legais, administrativas ou de outra natureza para
implementar e fazer vigorar os dispositivos da presente Convengéo, inclusive medidas para
impedir e punir condutas que representem violacédo da presente Convencao.

5. Nenhuma Parte permitira que residuos perigosos ou outros residuos sejam exportados para
um Estado que ndo seja Parte, ou importados de um Estado que néo seja Parte.
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6. As Partes acordam que ndo permitirdo a exportacdo de residuos perigosos e outros residuos
dentro da area ao sul dos 60 graus de latitude sul, estejam ou ndo esses residuos sujeitos no
movimento transfronteirico.

7. Além disso cada Parte devera:

a) Proibir todas as pessoas sob sua jurisdicdo nacional de transportarem ou depositarem
residuos perigosos e outros residuos, a ndo ser que essas pessoas estejam autorizadas ou
tenham permissdo de realizar esse tipo de operagoes;

b) EXigir que os residuos perigosos e outros residuos a serem objeto de um movimento
transfronteirico sejam embalados, etiquetados e transportados em conformidade com normas e
padrdes internacionais aceitos e reconhecidos de forma geral no campo da embalagem,
etiquetagem e transporte, e que sejam levadas em consideracdo praticas pertinentes
internacionalmente reconhecidas;

c) Exigir que os residuos perigosos e outros residuos se fagam acompanhar de um documento
de movimento desde o ponto no qual tenha inicio um movimento transfronteirico até o ponto
de depdsito.

8. Cada Parte devera exigir que os residuos perigosos e outros residuos a serem exportados
sejam administrados de forma ambientalmente saudavel no Estado de importacdo ou em
qualquer outro lugar. Diretrizes técnicas a serem adotadas para administracdo ambientalmente
saudavel dos residuos cobertos pela presente Convencéo serdo acordadas pelas Partes em sua
primeira reunido.

9. As Partes deverdo tomar medidas adequadas no sentido de garantir que 0 movimento
transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos so seja permitido se:

a) O Estado de exportacdo ndo tiver capacidade técnica e as instalagdes necessarias,
capacidade ou locais de depésito adequados para depositar os residuos em questdo de forma
ambientalmente saudavel e eficiente; ou

b) Os residuos em questdo forem necessarios como matéria-prima para as inddstrias de
reciclagem ou recuperagéo no Estado de importacao; ou

¢) O movimento transfronteirico em questdo estiver de acordo com outros critérios a serem
acordados pelas Partes, desde que esses critérios ndo divirjam dos objetivos da presente
Convencéo.

10. A obrigacdo estipulada pela presente Convencdo em relagédo aos Estados no quais séo
gerados residuos perigosos e outros residuos, de exigir que esses residuos sejam
administrados de forma ambientalmente saudavel ndo podera, em nenhuma circunstancia, ser
transferida para os Estados de importacdo ou transito.

11. Nada na presente Convencéo deve impedir uma Parte de impor exigéncias adicionais que
sejam compativeis com o0s dispositivos da presente Convencdo e que estejam em
concordancia com as normas de direito internacional, a fim de melhor proteger a saude
humana e o meio ambiente.

12. Nada na presente Convencgdo deve afetar em nenhum aspecto sobre a soberania dos
Estados sobre seu mar territorial, estabelecida de acordo com o direito internacional a 0s
direitos soberanos e a jurisdicdo que os Estados exercem sobre suas zonas econdmicas
exclusivas e plataformas continentais de acordo com o direto internacional, bem como o
exercicio dos direitos e liberdades de navegacdo por parte dos navios e avibes de todos os
Estados, conforme prevé o direito internacional e como estabelecidos em instrumentos
internacionais pertinentes.

13. As Partes deverdo rever periodicamente as possibilidades de reduzir a quantidade e/ou o
potencial de poluicdo dos residuos perigosos e outros residuos que sdo exportados para outros
Estados, particularmente para os paises em desenvolvimento.

ARTIGO 5
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DESIGNACAO DE AUTORIDADES COMPETENTES E DO PONTO FOCAL

Para facilitar a implementacéo da presente Convencéo, as Partes deveréo:

1. Designar ou estabelecer uma ou mais autoridades competentes e um ponto focal. Uma
autoridade competente devera ser designada para receber a notificagdo no caso de um Estado
de trénsito.

2. Informar o Secretariado, em um periodo de trés meses a partir da entrada em vigor da
presente Convencdo para elas, a respeito das reparticbes designadas por elas como seu ponto
focal e suas autoridades competentes.

3. Informar o Secretariado, em um periodo de um més a contar da data da decisdo, a respeito
de quaisquer mudangas com a designacao feita em conformidade com o paragrafo 2 acima.

ARTIGO 6

MOVIMENTO TRANSFRONTEIRICO ENTRE PARTES

1. O Estado de exportacdo devera notificar, ou exigir que o gerador ou exportador notifiquem,
por escrito, por meio da autoridade competente do Estado de exportacdo, a autoridade
competente dos Estados interessados, a respeito de qualquer movimento transfronteirico de
residuos perigosos ou outros residuos propostos. Essa notificacdo devera conter as
declaracGes e informacdes especificas no Anexo V-A, escritas numa lingua aceitavel para o
Estado de importacdo. Apenas uma notificacdo precisard ser enviada para cada um dos
Estados interessados

2. O Estado de importacdo devera responder por escrito ao notificador, permitindo o
movimento com ou sem condi¢des, negando permissdao para 0 movimento ou solicitando
informacdes adicionais. Uma copia da resposta final do Estado de importacdo devera ser
enviada as autoridades competentes dos Estados interessados que sejam Partes.

3. O Estado de exportacdo ndo deverd permitir que o gerador ou exportador dé inicio ao
movimento transfronteirico até que tenha recebido confirmacao por escrito de que:

a) O notificador recebeu o consentimento por escrito do Estado de importacéo; e

b) O notificador recebeu da parte do Estado de importagdo confirmacéo quanto a existéncia de
um contrato entre o exportador e o encarregado do depdsito especificando a administracdo
ambientalmente saudavel dos residuos em questéo.

4. Cada Estado de transito que seja Parte devera acusar prontamente ao notificador o
recebimento da notificacdo subseqiientemente, podera dar uma resposta por escrito ao
notificador, em um prazo de 60 dias, permitindo o movimento com ou sem condicdes,
negando permissdo para 0 movimento ou solicitando informacg6es adicionais. O Estado de
exportacdo ndo devera permitir que 0 movimento transfronteiri¢o tenha inicio antes de haver
recebido a permissdo por escrito do Estado de trénsito. Ndo obstante, caso em qualquer
momento uma Parte decida ndo exigir consentimento prévio, de forma geral ou sob condi¢des
especificas, para movimentos transfronteiricos de transito de residuos perigosos e outros
residuos, ou caso modifique seus requisitos neste particular, devera informar prontamente as
outras Partes de sua decisdo, como prevé o artigo 13. Neste ultimo caso, se o Estado de
importagdo ndo receber qualquer resposta em um prazo de 60 dias a partir do recebimento de
uma determinada notificacdo pelo Estado de transito, o Estado de exportacdo podera permitir
que a exportacdo se faca atraves do Estado de transito.

5. No caso de um movimento transfronteirico em que os residuos sejam legalmente definidos
ou considerados como residuos perigosos apenas:

a) Pelo Estado de exportagdo, os requisitos do paragrafo 9 do presente artigo que se aplicam
ao importador e encarregado do deposito e ao Estado de importacdo aplicar-se-80, mutatis
mutandis, ao exportador e ao Estado de exportacao, respectivamente;

b) Pelo estado de importagdo, ou pelos Estados de importacéo e de transito que sejam Partes,
0s requisitos dos paragrafos 1, 3, 4 e 6 do presente artigo que se aplicam ao exportador e ao
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estado de exportacdo aplicar-se-d0, mutatis mutandis, ao importador ou encarregado do
deposito e ao Estado de importacdo, respectivamente; ou

c) Por qualquer Estado de transito que seja uma Parte, os dispositivos do paragrafo 4 aplicar-
se-8o a tal Estado.

6. O Estado de exportacdo podera, mediante consentimento por escrito dos Estados
interessados, permitir que o gerador ou o exportador usem uma notificagdo geral pela qual os
residuos perigosos ou outros residuos com as mesmas caracteristicas fisicas e quimicas sejam
expedidos regularmente para 0 mesmo encarregado do depdsito via a mesma aduana de saida
do Estado de exportacdo, via a mesma aduana da entrada do Estado de importacdo e, no caso
de transito, via a mesma aduana de entrada e saida do Estado ou Estados de transito.

7. Os Estados interessados poderdo apresentar sua permissao por escrito para a utilizagcdo da
notificagdo geral mencionada no pardgrafo 6 mediante o fornecimento de determinadas
informacdes, como as quantidades exatas ou relagcdes periodicas de residuos perigosos ou
outros residuos a serem expedidos.

8. A notificacdo geral e o consentimento por escrito mencionados nos paragrafos 6 e 7
poderdo abranger multiplas expedicfes de residuos perigosos e outros residuos durante um
periodo maximo de 12 meses.

9. As Partes deverdo exigir que todas as pessoas encarregadas de um movimento
transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos assinem o documento do movimento
na entrega ou no recebimento dos residuos em questdo. Também deverdo exigir que o
encarregado do deposito informe tanto o exportador quanto a autoridade competente do
Estado de exportacdo do recebimento, pelo encarregado do depdsito, dos residuos em questéo
e, no devido tempo, da conclusédo do depdsito de acordo com as especificacbes da notificagéo.
Caso essas informacOes ndo sejam recebidas no Estado de exportacdo, a autoridade
competente do Estado de exportacdo ou o exportador deverdo notificar o Estado de
importacéo.

10. A notificacdo e resposta exigidas pelo presente artigo deverdo ser transmitidas a
autoridades competentes das Partes interessadas ou as autoridades governamentais
responsaveis no caso de Estados que ndo sejam Partes.

11. Qualquer movimento transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos devera ser
coberto por seguro, caucdo ou outra garantia exigida pelo Estado de importacdo ou qualquer
Estado de transito que seja uma Parte.

ARTIGO 7

MOVIMENTO TRANSFRONTEIRICO A PARTIR DE UMA PARTE ATRAVES DE
ESTADO QUE NAO SEJAM PARTES.

O paragrafo 2 do artigo 6 da Convencgdo aplicar-se-a, mutatis mutandis, ao movimento
transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos a partir de uma Parte atraves de um
Estado ou Estados que néo sejam Partes.

ARTIGO 8

O DEVER DE REIMPORTAR

Quando um movimento transfronteirico e residuos perigosos e outros residuos para qual foi
dado o consentimento dos Estados interessados, com base nos dispositivos da presente
convengdo ndo puder ser concluido e acordo com os termos do contrato, o Estado de
exportacdo devera garantir que os residuos em questdo serdo levados de volta para o seu
territério pelo exportador, caso ndo possam ser estabelecidos esquemas alternativos para o
depdsito dos mesmos, de uma forma ambientalmente saudavel, num prazo de 90 dias a partir
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da data em que o Estado importador informou o Estado de exportacdo e o Secretariado a esse
respeito, ou em qualquer outro prazo acordado entre os Estados interessados. Para esse fim, 0
Estado de exportacdo e qualquer Parte de transito ndo devera se opor, dificultar ou impedir o
retorno desses residuos para o Estado de exportacéo.

ARTIGO 9

TRAFICO ILEGAL

1. Para os fins da presente Convencdo, qualquer movimento transfronteirico de residuos
perigosos ou outros rejeitos:

a) sem notificacdo, segundo os dispositivos da presente Convencédo, para todos os Estados
interessados; ou:

b) sem o consentimento, segundo os dispositivos da presente Convencdo, de um Estado
interessado; ou

c) com o consentimento de Estados obtido por meio de falsificacdo, descricdo enganosa ou
fraude; ou

d) que néo esteja materialmente em conformidade com os documentos; ou

e) que resulte num depdsito deliberado (por exemplo, damping) de residuos perigosos ou
outros residuos caracterizando violacdo da presente Convencdo e de principios gerais do
direito internacional, serd considerado trafico ilegal.

2. No caso de movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos considerado
trafico ilegal em fungdo da conduta do exportador ou gerador, o Estado de exportacdo devera
assegurar que os residuos em questdo sejam:

a) levados de volta pelo exportador ou pelo gerador ou, se necessario, pelo préprio Estado
para dentro de seu territorio ou, se isto for impraticavel,

b) depositados de alguma outra forma de acordo com os dispositivos da presente Convengéo,
em um prazo de 30 dias a contar da data em que o Estado foi informado do trafico ilegal ou
em qualquer outro prazo acordado entre os Estados interessados. Para esse fim, as Partes
interessadas nao deverdo se opor, dificultar ou impedir o retorno desses residuos para o
Estado de exportacéo.

3. No caso de um movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos
considerado tréfico ilegal em funcdo da conduta do importador ou do encarregado do
depdsito, o Estado de importacdo deverd assegurar que o0s residuos em questdo sejam
depositados de forma ambientalmente saudavel pelo importador ou encarregado do depdésito
ou, se necessario, pelo préprio Estado de importagdo em prazo de 30 dias a partir da data em
que o tréfico ilegal tenha chegado ao conhecimento do Estado de importacdo ou qualquer
outro prazo acordado entre os Estados interessados. Para esse fim, as Partes interessadas
deverdo cooperar umas com as outras, conforme necesséario, no depdsito dos residuos de
forma ambientalmente saudavel.

4. Nos casos em que a responsabilidade pelo trafico ilegal ndo possa ser atribuida ao
exportador ou gerador nem ao importador ou encarregado do depdsito, as Partes interessadas
ou outras Partes, de acordo com a situagdo, deverdo assegurar, por meio de cooperacao, que
0s residuos em questdo sejam depositados o mais rapidamente possivel, de forma
ambientalmente saudével no Estado de exportacdo, no Estado importagdo ou em algum outro
lugar considerado adequado.

5. Cada Parte devera implementar uma legislacdo nacional/interna adequada para impedir e
punir o trafico ilegal. As Partes deverdo cooperar umas com as outras para atingir os objetivos
deste artigo.

ARTIGO 10 _
COOPERAGAO INTERNACIONAL
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1. As partes deverdo cooperar uma com as outras com o objetivo de aprimorar e alcancar um
manejo ambientalmente saudavel de residuos perigosos e outros residuos.

2. Para esses fins, as Partes deverdo:

a) Mediante solicitacdo, fornecer informagdes, seja numa base bilateral ou multilateral, com
vistas a promover o manejo ambientalmente saudavel de residuos perigosos e outros residuos,
incluindo a harmonizacdo de padrBes técnicos e praticas para um manejo adequado de
residuos perigosos e outros residuos;

b) Cooperar na vigilancia dos efeitos do manejo de residuos perigosos sobre a saide humana e
0 meio ambiente;

c) Cooperar, em sintonia com suas leis, regulamentos e politicas nacionais, no
desenvolvimento e na implementacdo de novas tecnologias ambientalmente racionais com
baixo indice de residuos e no aperfeicoamento das tecnologias existentes com vistas a
eliminar, na medida do possivel, a geracdo de residuos perigosos e outros residuos e
estabelecer métodos mais efetivos e eficientes de assegurar um manejo ambientalmente
saudavel para os mesmos, incluindo o estudo dos efeitos econémicos, sociais e ambientais da
adocao de tais tecnologias novas ou aperfei¢oadas;

d) Cooperar ativamente, em sintonia com suas leis, regulamentos e politicas nacionais, na
transferéncia de tecnologia e sistemas administrativos relacionados com o0 manejo
ambientalmente saudavel de residuos perigosos e outros residuos. Também deverdo cooperar
no desenvolvimento de capacidade técnica entre as Partes, especialmente entre aquelas que
necessitem ou solicitem assisténcia técnica nessa area;

e) Cooperar no desenvolvimento de diretrizes técnicas e/ou codigo de préaticas apropriadas.

3. As Partes deverdo empregar meios adequados para cooperarem umas com as outras a fim
de dar assisténcia aos paises em desenvolvimento na implementagdo dos subparéagrafos a, b, ¢
e d do paréagrafo 2 do artigo 4.

4. Levando em consideracdo as necessidades dos paises em desenvolvimento, estimula-se a
cooperagdo entre as Partes e as organizacGes internacionais competentes com o objetivo de
promover, inter alia, uma consciéncia publica, o desenvolvimento de um manejo
ambientalmente saudavel de residuos perigosos e outros residuos e a adogdo de novas
tecnologias com baixo indice de residuos.

ARTIGO 11

ACORDOS BILATERAIS, MULTILATERAIS E REGIONAIS

1. Néo obstante o disposto no artigo 4 paragrafo 5, as Partes podem estabelecer acordos ou
arranjos bilaterais, multilaterais ou regionais no que se refere ao movimento transfronteirico
de residuos perigosos ou outros residuos com Partes ou ndo Partes, desde que esses esquemas
ou acordos ndo derroguem a administracdo ambientalmente saudavel de residuos perigosos e
outros residuos exigida pela presente Convencdo. Esses acordos ou esquemas deverdo
estabelecer dispositivos que ndo sejam menos ambientalmente saudaveis que aqueles
previstos na presente Convencao, particularmente levando-se em consideracdo os interesses
dos paises em desenvolvimento.

2. As Partes deverdo notificar o Secretariado a respeito de quaisquer acordos ou arranjos
bilaterais, multilaterais ou regionais mencionadas no paragrafo 1 assim como a respeito
daqueles estabelecidos antes da entrada em vigor da presente Convencao para tais Partes, com
a finalidade de controlar os movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e outros
residuos exclusivamente entre as Partes desses acordos. Os dispositivos da presente
Convencdo néo afetardo movimentos transfronteiricos efetuados em conformidade com esses
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acordos, desde que esses acordos sejam compativeis com 0 manejo ambientalmente saudavel
de residuos perigosos ou outros residuos, que estipula a presente Convencéo.

ARTIGO 12

CONSULTAS SOBRE RESPONSABILIDADES

As Partes deverdo cooperar com o0 objetivo de adotar, tdo pronto possivel, um protocolo que
estabeleca normas e procedimentos adequados no campo de responsabilidade e compensacéo
por danos provocados pelo movimento transfronteirico e depoésito de residuos perigosos ou
outros residuos.

ARTIGO 13

TRANSMISSAO DE INFORMACOES

1. As Partes deverdo velar para que seja imediatamente informados os Estados interessados,
sempre que tiverem conhecimento de algum acidente ocorrido durante o movimento
transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos que possa apresentar riscos a saude
humana e ao meio ambiente em outros Estados.

2. As Partes deverdo informar umas as outras, por meio do Secretariado, do seguinte:

a) Mudancgas em relacdo a designacdo de autoridades competentes e/ou pontos focais, de
acordo com o artigo 5;

b) Mudancas na sua defini¢cdo nacional de residuos perigosos de acordo com o artigo 3;e o
mais rapidamente possivel,

c) Decisdes tomadas por elas de proibir total ou parcialmente a importacdo de residuos
perigosos ou outros residuos para deposito dentro da area sob sua jurisdi¢do nacional;

d) Decisdes tomadas por elas com vistas a limitar ou banir a exportacdo de residuos perigosos
e ouros residuos;

e) Quaisquer outras informagfes exigidas em conformidade com o paragrafo 4 do presente
artigo;

3. As Partes deverdo, em consonancia com suas leis e regulamentos nacionais, transmitir, por
meio do Secretariado, a Conferéncia das Partes estabelecida pelo artigo 15, antes do final de
cada ano civil, um relatério sobre o ano civil anterior, o qual deverd conter as seguintes
informacoes:

a) Autoridades competentes e pontos focais designados pelas mesmas de acordo com o artigo
S5;

b) Informacdes sobre os movimentos transfronteiri¢cos de residuos perigosos e outros residuos
com os quais tenham tido alguma relagéo, incluindo:

(I) A quantidade de residuos perigosos e outros residuos exportados, a categoria dos mesmos,
suas caracteristicas, destino e qualquer pais de transito e método de depdsito especificados na
resposta a notificacao;

(I1) A quantidade de residuos perigosos e outros residuos importados, a categoria dos
mesmaos, suas caracteristicas, origem e método de dep0sito;

(111) Depdsitos que ndo tenham sido efetuados como planejados;

(IV) Esforgos para reduzir a quantidade de residuos perigosos e outros residuos sujeitos a
movimento transfronteirico;

¢) Informagdes sobre as medidas adotadas por elas na implementacao da presente Convencao;
d) Informacdes sobre estatisticas qualificadas disponiveis que tenham sido compiladas pelas
mesmas a respeito dos efeitos da geracdo, transportes e depdsito de residuos perigosos e
outros residuos sobre a saide humana e o meio ambiente;

e) InformacGes sobre acordos e esquemas bilaterais, multilaterais e regionais estabelecidas de
acordo com o artigo 11 da presente Convencao;
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f) Informacdes sobre acidentes ocorridos durante 0 movimento transfronteirico e deposito de
residuos perigosos e outros residuos e sobre as medidas tomadas para lidar com 0s mesmos;

g) Informacdes sobre opc¢des de deposito existentes dentro da area de sua jurisdi¢do nacional;
h) Informac6es sobre medidas tomadas para desenvolver tecnologias destinadas a reduzir e/ou
eliminar a producdo de residuos perigosos e outros residuos; e

I) Quaisquer assuntos considerados pertinentes pela Conferéncia das Partes;

4. As Partes deverdo, em consonancia com suas leis e regulamentos nacionais, assegurar que
copias de cada notificagdo relativa a qualquer movimento transfronteirico de residuos
perigosos ou outros residuos, bem como de sua resposta, sejam enviadas ao Secretariado toda
vez que uma Parte, ao considerar que seu meio ambiente pode ser afetado por aquele
movimento transfronteirico, formule solicitacdo nesse sentido.

ARTIGO 14

ASPECTOS FINANCEIROS

1. As Partes convem que, de acordo com as necessidades especificas de diferentes regides e
subregides, devem ser estabelecidos centros regionais e subregionais para treinamento e
transferéncias de tecnologias relacionadas com o manejo de residuos perigosos e outros
residuos, e com a redugdo ao minimo de sua geracdo. As Partes deliberardo a respeito do
estabelecimento de mecanismos de financiamento adequados em bases voluntarias.

2. As Partes examinardo a conveniéncia de estabelecer um fundo rotativo destinado a prestar
assisténcia provisoria no caso de situacdes de emergéncia, com o objetivo de minimizar os
danos provocados por acidentes resultantes de movimentos transfronteiricos de residuos
perigosos e outros residuos, ou ocorridos durante o depdsito desses residuos.

ARTIGO 15

CONFERENCIA DAS PARTES

1. Fica estabelecida por meio desta uma Conferéncia das Partes. A primeira reunido da
Conferéncia das Partes sera convocada pelo Diretor Executivo do PNUMA no prazo de um
ano a partir da entrada em vigor da presente Convengdo. Subseqlientemente, reunides
ordinérias da Conferéncia das Partes serdo realizadas em intervalos irregulares a serem
determinados pela Conferéncia em sua primeira reuniao.

2. Reunides extraordinarias da Conferéncia das Partes serdo realizadas em outras ocasifes
consideradas necessarias pela Conferéncia, ou mediante solicitacdo por escrito de qualquer
Parte, no prazo de seis meses a partir do envio da referida solicitacdo ao Secretariado, desde
que tal solicitacdo seja apoiada por pelo menos um terco das Partes.

3. A Conferéncia das Partes devera acordar e adotar por consenso regras de procedimento
para si mesma e para qualquer organismo subsidiario que possa vir estabelecer, bem como
normas financeiras para determinar especificamente a participacdo financeiras das Partes no
cumprimento da presente Convencao.

4. Em sua primeira reunido, as Partes deverdo considerar medidas adicionais que possam
auxilia-las no cumprimento de suas responsabilidades em relacdo a protecédo e preservagdo do
meio ambiente marinho no contexto da presente Convencao.

5. A Conferéncia das Partes devera manter sob continua revisdo e avaliacdo a efetiva
implementacao da presente Convencao e, alem disso, devera:

a) Promover a harmonizacdo de politicas, estratégias e medidas adequadas, com vistas a
minimizar os danos provocados por residuos perigosos e outros residuos a satde humana e o
meio ambiente;

b) Considerar e adotar, de acordo com as necessidades, emendas a presente convencao e seus
anexos, levando em consideracdo, inter alia, informacgoes cientificas, técnicas, econémicas e
ambientais disponiveis;
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c) Considerar e empreender qualquer acdo adicional que possa ser necessaria para alcancar 0s
propositos da presente Convencgdo a luz da experiéncia adquirida na sua operacionalizacéo
assim como na operacionalizagdo dos acordos e esquemas previstos no Artigo 11;

d) Considerar e adotar protocolo, de acordo com as necessidades; e

e) Estabelecer quaisquer organismos subsidiarios considerados necessarios para a
implementacdo da presente Convencao.

6. As NacOes Unidas, suas agéncias especializadas, bem como qualquer Estado que nédo seja
Parte da presente Convencéo, poderdo estar representados como observadores nas reunides da
Conferéncia das Partes. Qualquer organismo ou agéncia, seja nacional ou internacional,
governamental ou ndo governamental, qualificado nas areas relacionadas a residuos perigosos
ou outros residuos que tenha informado o Secretariado de seu desejo de ser representado
como observador numa reunido da Conferéncia das Partes, poderd ter permissdo para tal, a
ndo ser que pelo menos um terco das partes presentes facam objecdo. A admissdo e
participacdo de observadores ficard sujeita as regras de procedimento adotadas pelas
Conferéncias das Partes.

7. A Conferéncia das partes devera fazer, prazo de trés anos a partir da entrada em vigor da
presente Convencéo e pelo menos a cada seis anos subseqientemente, uma avaliacdo de sua
eficacia e, se julgado necessario, considerar a adocao de uma proibicdo completa ou parcial de
movimentos transfronteiricos de residuos e outros residuos, a luz das ultimas informacgoes
cientificas, ambientais, técnicas e econdmicas disponiveis.

ARTIGO 16

O SECRETARIADO

1. As funcdes do Secretariado serdo as seguintes:

a) Organizar e prestar assisténcia as reunides previstas nos artigos 15 e 17;

b) Preparar e transmitir relatorios baseados nas informagdes recebidas de acordo com 0s
artigos 3, 4, 6, 11 e 13, bem como nas informagdes oriundas de reuniGes de organismos
subsidiarios estabelecidos no artigo 15 e também, de acordo com as necessidades, nas
informacgdes fornecidas por entidades intergovernamentais e ndo governamentais pertinentes;
c) Preparar relatdrios sobre as atividades que desenvolveu na implementacéo, de suas funcdes
de acordo com a presente Convencao e apresenta-los a Conferéncia das Partes;

d) Garantir a necessaria coordenagd0 com organismos internacionais pertinentes e, em
particular estabelecer esquemas administrativos e contratuais necessarios para o efetivo
desempenho de suas funcdes;

e) Comunicar-se com os pontos focais e autoridades competentes estabelecidas pelas Partes
de acordo com o artigo 5 da presente Convencéo;

f) Compilar informacgdes relativas aos locais e instalages nacionais autorizadas pelas Partes e
disponiveis para 0 deposito de seus residuos perigosos e outros residuos e fazer essas
informacdes circularem entre as Partes;

g) Receber e transmitir informacdes de e para Partes sobre:

- fontes de assisténcia técnica e treinamento;

- know-how técnico e cientifico disponivel,

- fontes de consultoria e avaliagdo especializada; e

- disponibilidades de recursos com vistas a assistir as Partes, mediante solicitacdo, em areas
como:

- gerenciamento do sistema de notificacdo da presente Convencao;

- manejo de residuos perigosos e outros residuos;

- tecnologias ambientalmente racionais relacionadas com o0s residuos perigosos e outros
residuos, como tais tecnologias com baixo indice de residuos ou sem residuos;

- avaliacdo das capacidades e locais de dep0sitos;
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- vigilancia de residuos perigosos e outros residuos; e

- respostas a emergeéncias;

h) fornecer as Partes, mediante solicitacdo, informacfes sobre consultores ou firmas de
consultoria que tenham a necessaria competéncia técnica na area e que possam assistir as
mesmas no exame de uma notificacdo para um movimento transfronteiri¢co, na avaliacdo da
conformidade de um carregamento de residuos perigosos ou outros residuos com a notificacao
pertinente e/ou na verificagdo de que as instalacdes propostas para o deposito de residuos
perigosos e outros residuos sdo ambientalmente saudaveis, quando as Partes tiverem razfes
para crer que os residuos em questdo nao serdo manejados de forma ambientalmente saudavel.
Qualquer exame dessa natureza nao tera suas despesas cobertas pelo Secretariado;

I) Assistir as Partes, mediante solicitacdo, na identificacdo de casos de trafico ilegal e fazer
circular imediatamente, para as Partes interessadas, quaisquer informacgdes que tenham
recebidos sobre trafico ilegal;

J) Cooperar com as Partes e com as organizagfes e agéncias internacionais pertinentes e
competente no fornecimento de peritos e equipamentos para rapidamente prestar assisténcia
aos Estados no caso de uma situacdo de emergéncia; e

k) Desempenhar quaisquer outras funcgdes relevantes as finalidades da presente Convencao, de
acordo com as determinagdes da Conferéncia das Partes.

2. As funcbes do Secretariado serdo interinamente desempenhadas pelo PNUMA até a
conclusdo da primeira reunido da Conferéncia das Partes realizadas de acordo com o artigo
15.

3. Na sua primeira reunido, a Conferéncia das Partes deverd nomear o Secretariado dentre as
organizagOes intergovernamentais competentes existentes que tiverem manifestado intengéo
de desempenhar as funcbes do Secretariado estabelecidas na presente Convencdo. Nessa
reunido, a Conferéncia das Partes devera também avaliar a execucdo, pelo Secretariado
interino, das funcdes a ele designadas, em particular aquelas decorrentes do paragrafo 1
acima, e tomar decisOes a respeito das estruturas adequadas para essas fungdes.

ARTIGO 17

EMENDAS A CONVENCAO

1. Qualquer Parte podera propor emendas a presente Convencgdo e qualquer Parte de um
protocolo podera propor emendas aquele protocolo. Essas emendas deverdo levar em conta,
inter alia, consideraces cientificas e técnicas relevantes.

2. Emendas a presente Convencao deverdo ser adotadas em uma reunido da Conferéncia das
Partes. Emendas a qualquer protocolo deverdo ser adotadas numa reunido da Conferéncia das
Partes envolvendo o protocolo em questdo. O texto de qualquer emenda proposta a presente
Convencéo ou a qualquer protocolo, salvo quando previsto de outra maneira em tal protocolo,
deverd ser comunicado as partes pelo Secretariado pelo menos 6 meses antes da reunido na
qual ela serd proposta para adogdo. O Secretariado deverd ainda comunicar as emendas
propostas aos Signatarios da presente Convencéo para informagdo dos mesmos.

3. As Partes deverdo envidar todos os esfor¢os para chegarem a um consenso em relagéo a
qualquer emenda proposta a presente Convencdo. Caso tenham sido feitos todos os esforcos,
sem que tenha chegado a um consenso, a emenda deverd, como Gltimo recurso, ser adotada
por voto majoritario de trés quartos das Partes presentes e que estejam votando na reunido e
apresentada pelo Depositario a todas as Partes para ratificacdo, aprovagdo, confirmacgao
formal ou aceitacdo.

4. O procedimento mencionado no paragrafo 3 acima aplicar-se-a a emendas propostas a
qualquer protocolo, a ndo ser quando uma maioria de dois tercos das Partes do protocolo em
questdo presentes e que estejam votando na reunido seja suficiente para adocao.
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5. Os instrumentos de ratificagdo, aprovacao, confirmagdo formal ou aceitacdo de emendas
deverdo ser depositados junto ao Depositario. As emendas adotadas de acordo com o0
paragrafo 3 e 4 acima deverdo entrar em vigor entre as Partes que as tenham aceito no
nonagésimo dia apos a recepcdo pelo Depositario do instrumento de ratificagdo, aprovacao,
confirmacéo formal ou aceitacdo de pelo menos trés quartos das Partes que tenham aceito as
emendas ao protocolo em questdo, a ndo ser quando previsto de outra maneira no proprio
protocolo. As emendas deverdo entrar em vigor para qualquer outra Parte no nonagésimo dia
apos essa Parte ter depositado seu instrumento de ratificagdo, aprovacéo, confirmacéo formal
ou aceitacdo das emendas.

. Para os fins do presente artigo, por "Partes presentes e que estejam votando" entende-se
Partes que estejam presentes e emitam um voto afirmativo ou negativo.

ARTIGO 18

ADOC}AO DE EMENDAS AOS ANEXOS

1. Os anexos da presente Convencdo ou de qualquer protocolo deverdo ser parte integrante
desta Convengdo ou do protocolo em questdo, conforme o caso, e, salvo quando
expressamente previsto de outra maneira, uma referéncia a esta Convencao ou seus protocolos
constitui também uma referéncia a seus anexos. Esses anexos restringir-se-do a questdes
cientificas, técnicas e administrativas.

2. Salvo quanto previsto de outra maneira em qualquer protocolo em relagdo a seus anexos, 0
seguinte procedimento aplicar-se-4 a proposta, adocdo e entrada em vigor de anexos
adicionais a presente Convencao ou de anexos a um protocolo:

a) Os anexos a presente Convencdo e seus protocolos deverdo ser propostos e adotados de
acordo com o procedimento estabelecido no artigo 17, paragrafos 2, 3 e 4;

b) Qualquer Parte que ndo possa aceitar um anexo adicional a presente Convengdo ou um
anexo a qualquer protocolo de que seja Parte devera notificar o Depositario a esse respeito,
por escrito, em um prazo de seis meses a partir da data da comunicacgdo da adocdo feita pelo
Depositario. O Depositario notificard sem demora todas as Partes a respeito de recebimento
de qualquer notificacdo dessa natureza. Uma Parte podera a qualquer momento substituir uma
declaracéo anterior de objecdo por uma aceitacdo e 0s anexos deverdo, depois disso, entrar em
vigor para essa Parte;

c) Ao término de seis meses a partir da data em que circular a comunicacdo feita pelo
Depositario, 0 anexo devera entrar em vigor para todas as Partes da presente Convencao ou de
qualquer protocolo em questdo, mesmo as que ndo tiverem apresentados uma notificacdo
como previsto no subparagrafo (b) acima.

3. A proposta, adocdo e entrada em vigor de emendas a anexos da presente Convencgao ou de
qualquer protocolo ficardo sujeitas ao mesmo procedimento adotado em relacdo a proposta,
adocdo e entrada em vigor de Anexos a presente Convencdo ou Anexos a um protocolo. Os
Anexos e emendas aos mesmos deverdo levar em conta, inter alia, consideracdes cientificas e
técnicas relevantes.

4. Caso um anexo adicional ou alguma emenda a um anexo envolva uma emenda a presente
Convencdo ou a qualquer protocolo, o anexo adicional ou anexo emendado néo devera entrar
em vigor até que a emenda a presente Convencao ou ao protocolo entre em vigor.

ARTIGO 19

VERIFICACAO

Qualquer Parte que tenha razdes para crer que outra Parte agiu, ou estd agindo de forma a
violar suas obrigacGes para com a presente Convencao podera informar o Secretariado a esse
respeito e, nesse caso, devera simultanea e imediatamente informar, diretamente ou por meio
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do Secretariado, a Parte contra a qual as alegacOes estdo sendo levantadas. Todas as
informagdes pertinentes deverdo ser encaminhadas pela Secretaria as Partes.

ARTIGO 20

SOLUGAO DE CONTROVERSIAS

1. No caso de alguma controvérsia entre as Partes quanto a interpretacdo, aplicacdo ou
cumprimento da presente Convencdo ou de qualquer protocolo da mesma, estas deverdo
procurar solucionar a controvérsia por meio de negociacdes ou de qualquer outro meio
pacifico de sua escolha.

2. Caso as Partes interessadas ndo consigam solucionar a controvérsias pelos meios
mencionados no paragrafo anterior, a controvérsia devera ser submetida, se as Partes nela
envolvidas assim concordarem, a Corte Internacional de Justica ou a arbitragem sob as
condicdes descritas no Anexos VI sobre Arbitragem. Nao obstante, caso ndo cheguem a um
acordo quanto a submissdo da controvérsia a Corte Internacional de Justica ou a arbitragem,
as Partes ndo ficardo isentas da responsabilidade de continuar a procurar uma solucéo pelos
meios mencionados no parégrafo 1.

3. Ao ratificar, aceitar, aprovar, confirmar formalmente ou aderir a presente Convencéo, ou
em qualquer momento subsequiente, um Estado ou organizagdo de integracdo politica e/ou
econémica podera declarar que reconhece como obrigatorio de pleno direito e sem acordo
especial, em relacdo a qualquer Parte que aceite a mesma obrigacdo; a submissdo da
Controvérsia:

a) a Corte Internacional de Justica; e/ou

b) a arbitragem de acordo com os procedimentos estabelecido no Anexo VI.

Essa declaracdo devera ser notificada por escrito ao Secretariado, que a comunicara as Partes.

ARTIGO 21

ASSINATURA

1. A presente Convencdo ficara aberta para assinatura por Estados, pela Namibia,
representada pelo Conselho das Nagdes Unidas para a Namibia, representada e por
organizacgOes de integracdo politica e/ou econdmica, em Basiléia em 22 de margo de 1989, no
Departamento Federal de Negocios estrangeiros da Suiga, em Berna, de 21 de marco de 1989
a 30 de junho de 1989 e na sede das Nac6es Unidas em Nova York de 1 de julho de 1989 a 22
de marco de 1990.

ARTIGO 22

RATIFICACAO, ACEITACAO, CONFIRMACAO FORMAL OU APROVACAO

1. A presente Convengdo serd objeto de ratificacdo, aceitacdo ou aprovacao pelos Estados e
pela Namibia, representada pelo Conselho das Nagbes Unidas para a Namibia, e de
confirmacdo formal ou aprovagdo por organizagdes de integracdo politica e/ou econdmica. Os
instrumentos de ratificacdo, aceitacdo, confirmacdo formal ou aprovacdo deverdo ser
depositados junto ao Depositario.

2. Qualquer organizacdo mencionada no paragrafo 1 acima que se torne Parte da presente
Convencdo sem que nenhum de seus Estados-membros seja uma Parte ficara sujeita a todas as
obrigacOes previstas na presente Convencdo. No caso de organizacGes dessa natureza, em que
um ou mais de seus Estados-membros sejam Parte da Convencdo, a organizagdo e Seus
Estados-membros deverdo decidir a respeito de suas respectivas responsabilidades em relacéo
ao cumprimento de suas obrigacdes previstas na Convencdo. Nesses casos, a organizacao e 0s
Estados-membros ndo poderdo exercer concomitantemente direitos previstos na Convencéo.

3. Em seus instrumentos de confirmacdo formal ou aprovacédo, as organizagdes mencionadas
no pardgrafo 1 acima deverdo declarar o ambito de sua competéncia em relacdo as questdes
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regidas pela Convencéo. Essas organizacdes deverdo também informar o Depositario, o qual,
por sua vez, informard as Partes, a respeito de qualquer modificacdo substancial no &mbito de
sua competéncia.

ARTIGO 23

ADESAO

1. A presente Convencdo ficara aberta a adesdo de Estados, da Namibia, representada pelo
Conselho das NacBes Unidas para Namibia, e de organizagdes de integragdo politica e/ou
econémica a partir do dia seguinte a data na qual a Convencéo for fechada para assinaturas.
Os instrumentos de adesdo deverdo ser depositados junto ao Depositério.

2. Em seus instrumentos de adeséo, as organizacGes mencionadas no paragrafo 1 acima
deverdo declarar o ambito de sua competéncia em relagdo as questdes regidas pela
Convencdo. Essas organizacbes também deverdo informar o Depositario a respeito de
qualquer modificacdo substancial ocorrida no &mbito de sua competéncia.

3. Os dispositivos do artigo 22, paragrafo 2 aplicar-se-40 as organizacfes de integracédo
politica e/ou econdmica que aderirem a presente Convencao.

ARTIGO 24

DIREITO AVOTO

1. Com excegdo do que prevé o paragrafo 2 abaixo, cada Parte Contratante da presente
Convencao terd um voto.

2. As organizacdes de integracdo politica e/ou econbémica exercerdo, em matérias no ambito
de sua competéncia, de acordo com o artigo 22, paragrafo 3, e artigo 23, paragrafo 2, seu
direito de voto com um ndmero de votos igual ao nimero de seus Estados-membros que
sejam Partes da Convencdo ou do protocolo em questdo. Essas organizagdes ndo deverédo
exercer seu direito de voto se seus Estados-membros exercerem o direito deles e vice-versa.

ARTIGO 25

ENTRADA EM VIGOR

1. A presente Convengdo entrard em vigor no nonagésimo dia apds a data de depdsito do
vigésimo instrumento de ratificacdo, aceitacdo, confirmacéo formal, aprovacéo ou adesao.

2. Para cada Estado e/ou organizacdo de integracdo politica e/ou econémica que ratifique,
aceite, aprove ou confirme formalmente a presente Convencao ou que aceda a mesma apos a
data de deposito do vigésimo instrumento de ratificacdo, aceitagdo, aprovacao, confirmacgao
formal ou adesédo, a Convencéo entrard em vigor no nonagésimo dia apds a data de deposito
por esse Estado ou organizagdo de integracdo politica e/ou econémica de seu instrumento de
ratificacdo, aceitacdo, aprovacao, confirmacao formal ou adeséo.

3. Para os fins dos paragrafos 1 e 2 acima, qualquer instrumento depositado por uma
organizacdo de integracdo politica e/ou econdmica ndo serd contado como adicional aqueles
depositados pelos Estados-membros daquela organizacao.

ARTIGO 26

RESERVAS E DECLARACOES

1. N&o poderd ser feita qualquer reserva ou excec¢do a presente Convencao.

2. O paragrafo 1 deste artigo ndo impede que um Estado ou organizacao de integragéo politica
e/ou econdmica, ao assinar, ratificar, aceitar, aprovar, confirmar, formalmente ou aderir a
presente Convencéo, emita declaragdes ou manifestacdes, sob qualquer forma ou titulo, com
vistas a, inter alia, harmonizar suas leis e regulamentos com os dispositivos da presente
Convencao, desde que essas declaracdes ou afirmacdes ndo pretendam excluir ou modificar os
efeitos legais dos dispositivos da Convencgdo na sua aplicagdo aquele Estado.
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ARTIGO 27

DENUNCIA

1. A qualguer momento, ap6s um prazo de trés anos contados a partir da data de entrada em
vigor da presente Convencdo para uma Parte, a mesma poderd denunciar a Convencao
apresentando uma notificacao por escrito ao Depositario.

2. A denulncia seré efetiva um ano apds o recebimento da notificacdo pelo Depositario ou em
qualquer data posterior especificada na notificagéo.

ARTIGO 28

DEPOSITARIO

O Secretariado-Geral das Nagdes Unidas sera o Depositario da Presente Convencéo e de todo
protocolo & mesma.

ARTIGO 29

TEXTOS AUTENTICOS

Os textos originais em arabe, chinés, inglés, francés, russo e espanhol da presente Convencéo
sdo igualmente auténticos.

Em fé do que, os signatéarios, estando devidamente autorizados nesse sentido, assinaram a
presente Convencao.

ANEXO |

CATEGORIAS DE RESIDUOS A SEREM CONTROLADOS

Fluxos de Residuos

Y1 Residuos clinicos oriundos de cuidados médicos em hospitais, centros médicos e clinicas
Y2 Residuos oriundos da producdo e preparagdo de produtos farmacéuticos

Y3 Residuos de medicamentos e produtos farmacéuticos

Y4 Residuos oriundos da producdo, formulagdo e utilizagdo de biocidas e produtos
fitofarmacéuticos

Y5 Residuos oriundos da fabricacdo, formulacéo e utilizagdo de produtos quimicos utilizados
na preservacdo de madeira

Y6 Residuos oriundos da producéo, formulacéo e utilizacdo de solventes organicos

Y7 Residuos oriundos de operacdes de tratamento térmico e de témpera que contenham
cianetos

Y8 Residuos de 6leos minerais ndo aproveitaveis para 0 uso a que estavam destinados

Y9 Misturas, ou emulsdes residuais de 6leos/agua, hidrocarbonetos/agua

Y10 Substéncias e artigos residuais que contenham ou estejam contaminados com bifenilos
policlorados e/ou terfenilos policlorados e/ou bifenilos polibromados

Y11 Residuos de alcatrdo resultantes de refino, destilacdo ou qualquer outro tratamento
pirolitico

Y12 Residuos oriundos da producdo, formulacdo e utilizacdo de tintas em geral, corantes,
pigmentos, lacas, verniz

Y13 Residuos oriundos da producéo, formulacao e utilizacdo de resinas, latex, plastificantes,
colas/adesivos

Y14 Residuos de substancias quimicas produzidas em atividades de pesquisa e
desenvolvimento ou de ensino que ndo estejam identificadas e/ou sejam novas e cujos efeitos
sobre 0 homem e/ou 0 meio ambiente sejam desconhecidos

Y 15 Residuos de natureza explosiva que ndo estejam sujeitos a outra legislacéo

Y16 Residuos oriundos da producdo, preparacao e utilizacdo de produtos quimicos e materiais
de processamento fotogréaficos

Y17 Residuos resultantes do tratamento superficial de metais e plasticos



Y18 Residuos resultantes de operacdes de depdsito de residuos industriais

Residuos que tenham como elementos constitutivos:
Y19 Carbonilos metalicos

Y20 Berilio; compostos de berilio

Y21 Compostos de cromo hexavalentes

Y22 Compostos de cobre

Y23 Compostos de zinco

Y24 Arsénico; compostos de arsénico

Y25 Selénio; compostos de selénio

Y26 Cadmio; compostos de cadmio

Y27 Antimbnio; compostos de antimonio

Y28 Telurio; compostos de teldrio

Y29 Mercurio; compostos de mercuario

Y30 Talio; compostos de talio

Y31 Chumbo; compostos de chumbo

Y32 Compostos inorganicos de fltor, excluindo o fluoreto de calcio
Y33 Cianetos inorgénicos

Y34 Solugbes acidas ou acidos em forma sélida

Y35 Soluges bésicas ou bases em forma sélida

Y36 Amianto (p6 e fibras)

Y37 Compostos fosforosos orgéanicos

Y38 Cianetos organicos

Y39 Fenois; compostos fendlicos, inclusive clorofendis
Y40 Eteres

Y41 Solventes organicos halogenados

Y42 Solventes orgénicos, excluindo os solventes halogenados
Y43 Qualquer congénere de dibenzo-furano policlorado
Y44 Qualquer congénere de dibenzo-p-dioxina
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Y45 Compostos organicos halégenos diferente das substancias mencionadas no presente

Anexo (por exemplo, Y39, Y41, Y42, Y43, Y44)

ANEXO Il

CATEGORIAS DE RESIDUOS QUE EXIGEM CONSIDERACAO ESPECIAL

Y46 Residuos coletados de residéncias
Y47 Residuos oriundos da incineragédo de residuos domésticos

ANEXO ll1
LISTA DE CARACTERISTICAS PERIGOSAS
Classe das NU - Codigos - Caracteristicas

1 - H1 - Explosivos - Por substancia ou residuo explosivo entende-se toda substancia ou
residuo solido ou liquido (ou misturas de substancias e residuos) que por si s6 é capaz,
mediante reacdo quimica de produzir gas a uma temperatura, pressdo e velocidade tais que

provoque danos as areas circunjacentes;

3 - H3 - Liquidos Inflaméaveis - Por liquidos inflamaveis entende-se aqueles liquidos, ou
misturas de liquidos, ou liquidos que contenham sdlidos em solucdo ou suspensdo (por
exemplo, vernizes, lacas, etc., mas sem incluir substancias ou residuos classificados de outra
maneira em funcdo de suas caracteristicas perigosas) que liberam vapores inflamaveis a
temperaturas ndo superiores a 60,5 °C, ao serem testados em recipiente fechado, ou a 65,6 °C,
em teste com recipiente aberto. (Considerando que os resultados dos testes com recipiente
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aberto e recipiente fechado néo sdo estritamente comparaveis, e que resultados individuais dos
mesmos testes muitas vezes variam, regulamentos que apresentem variagdes dos ndmeros
apresentados acima com o0 objetivo de levar em conta essas diferencas seriam compativeis
com o espirito desta definicdo).

4.1 - H4.1 - Sélidos inflaméaveis - Solidos, ou residuos solidos, diferentes dos classificados
como explosivos, que sob as condi¢bes encontradas no transporte possam entrar em
combustdo facilmente ou causar ou contribuir para gerar fogo por friccao.

4.2 - H4.2 - Substancias ou residuos sujeitos a combustdo espontanea - Substancias ou
residuos sujeitos a aquecimento espontaneo sob condi¢des normais de transporte ou a
aquecimento quando em contato com o ar, sendo portanto suscetiveis a pegar fogo.

4.3 - H4.3 - Substancias ou residuos que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis -
Substancias ou residuos que, por interacdo com agua, podem se tornar inflamaveis
espontaneamente ou emitir gases inflamaveis em quantidades perigosas

5.1 - H5.1 - Oxidantes - Substancias ou residuos que, embora ndo sejam necessariamente
combustiveis por sua propria natureza, possam provocar a combustdo de outros materiais ou
contribuir para tanto, geralmente mediante a liberacéo de oxigénio.

5.2 - H5.2 - Perdxidos organicos - Substancias ou residuos organicos que contém a estrutura-
O-O-bivalente sdo substancias termicamente instaveis que podem entrar em decomposicao
exotérmica auto-acelerada.

6.1 - H6.1 - Venenosas (Agudas) - Substancias ou residuos passiveis de provocar morte ou
sérios danos ou efeitos adversos a saide humana se ingeridos ou inalados ou pelo contato dos
mesmos com a pele.

6.2 - H6.3 - Substancias infecciosas - Substancias ou residuos contendo microorganismos
viaveis ou suas toxinas que comprovada ou possivelmente provoquem doencas em animais ou
seres humanos.

8 - H8 - Corrosivas - Substancias ou residuos que, por agdo quimica, provoquem sérios danos
quando em contato com tecidos vivos ou, um caso de vazamento, materialmente danifiquem,
ou mesmo destruam, outros bens ou 0 meio de transporte; eles também podem implicar outros
riscos.

9 - H10 - Liberagéo de gases toxicos em contato com o ar ou a agua - Substancias ou residuos
que, por interacdo com 0 ar ou a agua, sdo passiveis de emitir gases toxicos em quantidades
perigosas.

9 - H11 - Toxicas (Retardadas ou cronicas) - Substancias ou residuos que, se inalados ou
ingeridos, ou se penetrarem na pele, podem implicar efeitos retardados ou cronicos, inclusive
carcinogenicidade.

9 - H12 - Ecotoxicas - Substancias ou residuos que, se liberados, apresentem ou possam
apresentar impactos adversos retardados sobre o meio ambiente por bioacumulagdo e/ou
efeitos toxicos sobre os sistemas bioticos.

9 - H13 - Capazes, por quaisquer meios, apos o depdsito, de gerar outro material, como, por
exemplo, lixivia, que possua quaisquer das caracteristicas relacionadas acima.

* Corresponde ao sistema de classificagdo de risco incluido nas Recomendacdes das Nagoes
Unidas para o Transporte de Mercadorias Perigosas (ST/SG/AC.10/1/Rev.5,NacGes Unidas,
Nova York, 1988)

TESTES

Os riscos potenciais de determinados tipos de residuos ainda ndo foram completamente
documentados; ndo existem testes para definir quantitativamente esses riscos. E necessario
aprofundar as pesquisas a fim de desenvolver meios para caracterizar riscos desses residuos
em relacdo ao ser humano e/ou ao meio ambiente. Foram elaborados testes padronizados para
as substancias e materiais puros. Diversos paises desenvolveram testes nacionais que podem
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ser aplicados aos materiais relacionados no Anexo | com o objetivo de decidir se esses
materiais apresentam quaisquer das caracteristicas relacionadas neste Anexo.

ANEXO IV

OPERACOES DE DEPOSITO

A - Operacbes que ndo incluam a possibilidade de recuperacdo de recursos, reciclagem,
reaproveitamento, regeneracéo, reutilizacéo direta ou usos alternativos. A Secdo "A" abrange
todas as operacOes de depdsito que ocorrem na pratica:

D1. Deposito na terra ou sobre superficie de terra (por exemplo, aterramento, etc.);

D2. Tratamento de solo (por exemplo, biodegradagdo de residuos liquidos ou lamacentos no
solo, etc.);

D3. Injecdo profunda (por exemplo, injecdo de residuos bombeaveis em pogos, formacdes
salinas ou depdsitos de ocorréncia natural, etc.);

D4. Confinamento superficial (por exemplo, deposito de residuos liquidos ou lamacentos em
covas, tanques ou lagoas, etc.);

D5. Aterramentos especialmente projetados (por exemplo, em compartimentos separados,
revestidos, tampados e isolados uns dos outros e do meio ambiente, etc.);

D6. Descarga num corpo de agua, exceto mares/oceanos;

D7. Descarga em mares/oceanos, inclusive inser¢des nos leitos dos mares;

D8. Tratamento bioldgico ndo especificado em outra parte do presente Anexo que produza
compostos ou misturas finais que sejam eliminadas por meio de quaisquer das operacGes
mencionadas na Segéo "A";

D9. Tratamento fisico-quimico ndo especificado em outra parte do presente Anexo que
produza compostos ou misturas finais que sejam eliminadas por meio de quaisquer das
operacdes mencionadas na Sec¢do A (por exemplo, evaporagdo, secagem, calcinagéo,
neutralizacéo, precipitagéo, etc.);

D10. Incineragéo sobre o solo;

D11. Incineragdo no mar;

D12. Armazenagem permanente (por exemplo, colocagéo de containers dentro de uma mina,
etc.);

D13. Combinagdo ou mistura antes de se efetuar quaisquer das operagdes mencionadas na
Secao "A";

D14. Reempacotamento antes de se efetuar quaisquer das operagdes mencionadas na Secéo
AT

D15. Armazenagem no decorrer de quaisquer das operagdes mencionadas na Sec¢do "A";

B - OperacGes que possam levar a recuperacdo de recursos, reciclagem, reaproveitamento,
reutilizagéo direta ou usos alternativos. (A Secdo "B" abrange todas as operacgdes relacionadas
com materiais legalmente definidos ou considerados como residuos perigosos e que, de outro
modo, teriam sido destinados a operacdes incluidas na Secéo "A"):

R1. Utilizacdo como combustivel (mas ndo incineracdo direta) ou outros meios de gerar
energia;

R2. Reaproveitamento/regeneracdo de solventes;

R3. Reciclagem/reaproveitamento de substancias organicas que ndo sejam usadas com
solventes;

R4. Reciclagem/reaproveitamento de metais e compostos metélicos;

R5. Reciclagem/reaproveitamento de outros materiais inorganicos;

R6. Regeneracdo de &cidos ou bases;

R7. Recuperacao de componentes usados na reducao da poluicéo;

R8. Recuperagdo de componentes de catalizadores;

R9. Re-refinamento de petroleo usado ou outras reutilizacdes de petroleo previamente usado;
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R10. Tratamento de solo que produza beneficios a agricultura ou melhoras ambientais;

R11. Utilizag&o de materiais residuais obtidos a partir de qualquer das operacdes relacionadas
de R1 a R10;

R12. Intercambio de residuos para submeté-los a qualquer das operacgdes relacionadas de R1 a
R11

R13. Acumulagdo de material que se pretenda submeter a qualquer das operagdes
mencionadas na Secdo "B".

ANEXO V-A

INFORMAGOES A SEREM FORNECIDAS POR OCASIAO DA NOTIFICACAO

. Razdo para a exportacdo dos residuos;

. Exportador de residuos (1);

. Gerador(es) dos residuos e local de geracéo (1);

. Encarregado do deposito e local efetivo do mesmo (1);

. Transportador(es) pretendido(s) dos residuos e seus agentes, se conhecidos (1);

. Pais de exportacdo de residuos - Autoridade competente (2);

. Possiveis paises de transito - Autoridade competente (2);

. Pais de importag&o de residuos - Autoridade competente (2);

. Notificacdo geral ou isolada;

10. Data(s) projetada(s) do(s) embarque(s) e periodo durante o qual os residuos serdo
exportados e itinerario proposto (inclusive ponto de entrada e saida) (3);

11. Meio de transporte planejado (rodovia, ferrovia, mar, ar, dguas internas);

12. Informacdes sobre seguro (4);

13. Designagdo e descri¢do fisica dos residuos, inclusive numero Y e nimero das NagOes
Unidas e sua composicdo (5) e informacdes sobre quaisquer requisitos especiais da manejo
inclusive providéncias de emergéncia em caso de acidentes;

14. Tipo de empacotamento planejado (por exemplo, a granel, dentro de tambores, navio);

15. Quantidade estimada em peso/volume (6);

16. Processo pelo qual os residuos sdo gerados (7);

17. Para os residuos relacionados no Anexo I, classificacbes do Anexo Ill; caracteristicas de
risco, niumero H e classe das Nag6es Unidas;

18. Método de deposito, e acordo com Anexo 1V,

19. Declaracdo do gerador de exportador de que as informagdes sdo corretas;

20. Informacdes transmitidas (inclusive descri¢do técnica da usina) ao exportador ou gerador
da parte do encarregado do depdsito a respeito dos residuos, com base nas quais este fez a sua
avaliacdo de que néo havia razdo para crer que os residuos ndo seriam administrados de forma
ambientalmente saudavel de acordo com as leis e regulamentos do pais de importag&o;

21. Informacgdes relativas ao contrato entre o exportador e o encarregado do depdsito.

OO ~NOoO ol WN -

NOTAS:

1) Nome completo e enderego, nimero de telefone, telex ou facsimile e nome, endereco,
numero do telefone, telex ou facsimile da pessoa a ser contatada.

2) Nome completo e endereco, numero do telefone, telex ou facsimile.

3) No caso de uma notificacdo geral para diversas expedicOes, as datas planejadas de cada
expedicdo ou, se ndo forem conhecidas, a frequéncia esperada das expedicdes sera exigida.

4) Informacdes a serem fornecidas sobre exigéncias relativas ao seguro e sobre como serdo
cumpridas pelo exportador, transportador e encarregado do deposito.

5) A natureza e a concentracdo de componentes mais perigosos, em termos de toxicidade e
outros perigos apresentados pelos residuos tanto no seu manuseio como no método de
depdsito proposto.
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6) No caso de uma notificacdo geral para diversas expedicdes, tanto a quantidade total
estimada quanto as quantidades estimadas para cada expedicéo individual seréo exigidas.

7) Na medida em que isto for necessario para avaliar o risco e determinar até que ponto a
operacdo de depdsito proposta € efetivamente adequada.

ANEXO V-B

INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS NO DOCUMENTO DE MOVIMENTO

1. Exportador dos residuos. (1)

2. Gerador(es) dos residuos e local de geracao. (1)

3. Encarregado do deposito e local efetivo do mesmo.

4. Transportador(es) dos residuos (1) ou seu(s) agente(s).

5. Objeto da notificacdo geral ou unitario.

6. A data do inicio do movimento transfronteirico e data(s) e assinatura de cada pessoa
encarregada dos residuos por ocasido dos recebimentos dos mesmos.

7. Meio de transporte (rodovia, ferrovia, vias aquaticas internas, mar, ar), inclusiva paises de
exportacdo, trénsito e importacdo, bem como ponto de entrada saida que tenham sido
indicados.

8. Descricao geral dos residuos (estado fisico, nome de embarque e classe apropriados das
Nacdes Unidas, nimero das Na¢6es Unidas, nimero Y e nimero H, de acordo com o caso).

9. Informacdes sobre exigéncias especiais de manuseio, inclusive providéncias de emergéncia
em caso de acidentes.

10. Tipo e numero de pacotes.

11. Quantidade em peso/volume.

12. Declaracdo do gerador ou exportador de que as informagdes séo corretas.

13. Declaracdo do gerador ou exportador de que ndo had objecdo alguma por parte das
autoridades competentes de todos os Estados interessados que sejam Partes.

14. Certificado do encarregado do depdsito quanto ao recebimento na instalacdo de depdsito
designada e indicacdo do método de deposito e data aproximada do mesmo.

OUTRAS:

As informacdes exigidas para o documento de movimento serdo, quando possivel, integradas
num unico documento com as informacdes exigidas pelas normas de transporte. Quando isto
ndo for possivel, as informagdes devem complementar, e ndo duplicar, aquelas exigidas de
acordo com normas de transporte. O documento de movimento devera conter instrucoes a
respeito de quem devera fornecer informacdes e preencher qualquer formulario.

(1) Nome completo e endereco, numero de telefone, telex ou facsimile e o nome,
endereco, numero de telefone, telex ou facsimile da pessoa a ser contada em caso de
emergéncia.

(2) ANEXO VI

ARBITRAGEM

ARTIGO 1

Salvo se o acordo mencionado no Artigo 20 da Convencéo dispuser de outra maneira, 0
procedimento da arbitragem devera ser conduzido de acordo com os Artigos 2 a 10 abaixo.

ARTIGO 2

A parte demandante devera notificar o Secretariado de que as Partes concordaram em
submeter a controvérsia a arbitragem de acordo com o paragrafo 2 ou paragrafo 3 do Artigo
20 e indicar, em particular, os Artigos da Convencéo cuja interpretacdo ou aplicacdo sejam
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objeto da controveérsia. O Secretariado encaminhard as informagdes recebidas a todas as
Partes da Convencao.

ARTIGO 3

O tribunal de arbitragem devera ser composto por trés membros. Cada uma das Partes
envolvidas na controvérsia deverd indicar um arbitro e os dois arbitros assim indicados
deverdo designar de comum acordo um terceiro arbitro, que sera o presidente do tribunal. Este
ultimo ndo poderad ser um cidaddo de qualquer das Partes envolvidas na controvérsia, nem
residir usualmente no territorio de uma das Partes, e tampouco ser empregado por uma delas
ou ter lidado com o caso em qualquer outra instancia.

ARTIGO 4

1. Caso o presidente do tribunal de arbitragem néo tenha sido designado no prazo de dois
meses a contar da data de indicacdo do segundo arbitro, o Secretario-Geral da Na¢fes Unidas
deverd, a pedido de uma das Partes, designa-lo dentro de um prazo adicional de dois meses.

2. Caso uma das Partes envolvidas na controversia ndo indique um arbitro num prazo de dois
meses a partir do reconhecimento da solicitacdo, a outra Parte poderd informar o fato ao
Secretario-Geral das Nacdes Unidas, o qual designara o presidente do tribunal de arbitragem
num periodo adicional de dois meses. Apos a designacdo, o presidente do tribunal de
arbitragem devera solicitar a parte que ndo indicou um arbitro para fazé-lo num prazo de dois
meses. Decorrido este periodo, ele devera informar o Secretario-Geral das Nacdes Unidas,
que fara a indicacdo num prazo adicional de dois meses.

ARTIGO 5

1. O tribunal de arbitragem devera proferir sua decisdo de acordo com o direito internacional
e de acordo com os dispositivos da presente Convencao.

2. Qualquer tribunal de arbitragem constituido como previsto no presente anexo devera
estabelecer suas préprias regras de procedimento.

ARTIGO 6

1. As decisdes do tribunal de arbitragem com relacdo tanto ao procedimento quanto a
substancia, deverdo ser tomadas por voto majoritario de seus membros.

2. O tribunal poderd tomar as medidas apropriadas para determinar os fatos. Mediante
solicitacdo de uma das Partes, poderd recomendar medidas cautelares indispensaveis.

3. As Partes envolvidas na controversia oferecerdo todas as facilidades necessarias para o bom
andamento do processo.

4. A auséncia ou ndo cumprimento de obrigacdo por uma parte ndo representard impedimento
ao andamento do processo.

ARTIGO 7
O tribunal podera conhecer alegacbes contrarias baseadas diretamente na matéria da
controveérsia, e deliberar a respeito.

ARTIGO 8

A menos que o tribunal de arbitragem determine de outra forma em funcéo de circunstancias
particulares do caso, as despesas do tribunal, inclusive a remuneragdo de seus membros,
deverdo ser assumidas pelas Partes envolvidas na controveérsia e divididas igualmente. O
tribunal manterd um registro de todas as suas despesas e encaminhara um balango final das
mesmas as Partes.
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ARTIGO 9
Qualquer Parte que tenha um interesse de natureza legal na matéria da controvérsia, o qual

possa ser afetado pela decisdo do caso, poderd intervir no processo mediante autorizacdo do
tribunal.

ARTIGO 10

1. O tribunal devera proferir sua sentenca arbitral num prazo de cinco meses a partir da data
de sua constituicdo, a menos que julgue necessario dilatar o prazo por um periodo adicional
gue nédo deve exceder cinco meses.

2. A sentenca tribunal da arbitragem devera ser acompanhada por uma declaracdo de motivos.
Ela sera definitiva e obrigatdria para as Partes envolvidas na controvérsia.

3. Qualquer controvérsia que possa surgir entre as Partes com relacdo a interpretacdo ou
execucao da sentenca podera ser encaminhada ao tribunal de arbitragem que emitiu a sentenca
ou, caso ndo seja possivel submeté-la a este, a um outro tribunal constituido da mesma
maneira que o primeiro.

(Vide, no Decreto de promulgacéo, declaracdo de reservas feita pelo Brasil, por ocasido do
depdsito da Carta de Adesdo, em 15 de outubro de 1992).
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ANEXO B

Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

TITULO |

DISPOSICOES GERAIS

CAPITULO |

DO OBJETO E DO CAMPO DE APLICAQAO

Art. 10 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

8 1o Estéo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico
ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geragdo de residuos sélidos e as que
desenvolvam acdes relacionadas a gestéo integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos.
8 20 Esta Lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que sdo regulados por legislagdo
especifica.

Art. 20 Aplicam-se aos residuos solidos, além do disposto nesta Lei, nas Leis nos 11.445, de 5
de janeiro de 2007, 9.974, de 6 de junho de 2000, e 9.966, de 28 de abril de 2000, as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecudria (Suasa) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (Sinmetro).

CAPITULO Il

DEFINICOES

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

| - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

Il - &rea contaminada: local onde ha contaminacdo causada pela disposicdo, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

Il - &rea Orfa contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposi¢cdo ndo sejam
identificaveis ou individualizaveis;

IV - ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto, a
obtencdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, 0 consumo e a disposicao final;
V - coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicao;

VI - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade
informacdes e participagcdo nos processos de formulagdo, implementacdo e avaliacdo das
politicas publicas relacionadas aos residuos solidos;

VIl - destinagdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou
outras destinacGes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
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entre elas a disposicao final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a satde publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;
VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica
e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

IX - geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado,
que geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo;

X - gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente,
nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei;

XI - gestéo integrada de residuos sélidos: conjunto de ac¢des voltadas para a busca de solucGes
para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;

XII - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por
um conjunto de acGes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo
dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada;

XII - padrdes sustentaveis de producdo e consumo: producgdo e consumo de bens e servigos
de forma a atender as necessidades das atuais geragdes e permitir melhores condi¢des de vida,
sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades das geracoes
futuras;

X1V - reciclagem: processo de transformacédo dos residuos sélidos que envolve a alteracdo de
suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biologicas, com vistas a transformacdo em
insumos ou novos produtos, observadas as condi¢Oes e os padrdes estabelecidos pelos érgdos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento
e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo
apresentem outra possibilidade que nao a disposi¢éo final ambientalmente adequada;

XVI - residuos soOlidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacédo final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei;

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformacao
bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condicdes e os padrdes estabelecidos pelos
0rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XIX - servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos: conjunto de
atividades previstas no art. 7° da Lei n°® 11.445, de 2007.

TITULO Il

DA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

CAPITULO |
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DISPOSICOES GERAIS

Art. 40 A Politica Nacional de Residuos Solidos reine o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em
regime de cooperagdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a
gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

Art. 50 A Politica Nacional de Residuos Sélidos integra a Politica Nacional do Meio
Ambiente e articula-se com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, regulada pela Lei no
9.795, de 27 de abril de 1999, com a Politica Federal de Saneamento Basico, regulada pela
Lei n®11.445, de 2007, e com a Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

CAPITULO Il

DOS PRINCIPIOS E OBJETIVOS

Art. 60 S&o principios da Politica Nacional de Residuos Solidos:

| - a prevencdo e a precaucao;

Il - 0 poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis ambiental,
social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica;

IV - 0 desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos competitivos,
de bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade
de vida e a reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no
minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - a cooperacgdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais
segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e
de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informac&o e ao controle social;

XI - a razoabilidade e a proporcionalidade.

Art. 70 S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Soélidos:

| - protecdo da salde publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem
como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

I11 - estimulo a adocédo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos;

IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

V - reducdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e
insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestdo integrada de residuos sélidos;

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperacéo técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos
solidos;

IX - capacitacdo técnica continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagcdo da prestagédo dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adocdo de mecanismos
gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servi¢os prestados,
como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°
11.445, de 2007,

XI - prioridade, nas aquisi¢des e contrata¢cdes governamentais, para:
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a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes de consumo
social e ambientalmente sustentaveis;

XII - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdes que envolvam
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

X1 - estimulo & implementacdo da avaliagdo do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados
para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos soélidos,
incluidos a recuperacgdo e 0 aproveitamento energetico;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

CAPITULO 11l

DOS INSTRUMENTOS

Art. 80 S&o instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos, entre outros:

| - os planos de residuos solidos;

Il - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV - o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecuéria;

VI - a cooperacdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de gestéo,
reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos e disposicao final ambientalmente adequada
de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnoldgica;

VIII - a educagdo ambiental,

IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - 0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico;

XI - o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (Sinir);

XII - o Sistema Nacional de Informacges em Saneamento Basico (Sinisa);

XII - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de saude;

XIV - os 6rgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servicos de residuos
solidos urbanos;

XV - o0 Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;

XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre eles: a)
o0s padrdes de qualidade ambiental;

b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais;

c) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;

d) a avaliacdo de impactos ambientais;

e) o Sistema Nacional de Informagdo sobre Meio Ambiente (Sinima);

f) o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;

XVIII - os termos de compromisso e 0s termos de ajustamento de conduta; XIX - o incentivo
a adocdo de consdrcios ou de outras formas de cooperacdo entre os entes federados, com
vistas a elevacgdo das escalas de aproveitamento e a redugdo dos custos envolvidos.

TITULO 11l

DAS DIRETRIZES APLICAVEIS AOS RESIDUOS SOLIDOS

CAPITULO |
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DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 90 Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducéo, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos
e disposicédo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

8 1o Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperacdo energética dos residuos solidos
urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a
implantacéo de programa de monitoramento de emissao de gases toxicos aprovado pelo 6rgéao
ambiental.

8 20 A Politica Nacional de Residuos Solidos e as Politicas de Residuos Sélidos dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios serdo compativeis com o disposto no caput e no § 10
deste artigo e com as demais diretrizes estabelecidas nesta Lei.

Art. 10. Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos residuos sélidos
gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizacédo
dos Orgdos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa, bem como da
responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta
Lei.

Art. 11. Observadas as diretrizes e demais determinacGes estabelecidas nesta Lei e em seu
regulamento, incumbe aos Estados:

I - promover a integracdo da organizacdo, do planejamento e da execucdo das funcdes
publicas de interesse comum relacionadas a gestdo dos residuos solidos nas regifes
metropolitanas, aglomeracGes urbanas e microrregides, nos termos da lei complementar
estadual prevista no 8 3° do art. 25 da Constituicdo Federal;

Il - controlar e fiscalizar as atividades dos geradores sujeitas a licenciamento ambiental pelo
orgéo estadual do Sisnama.

Paragrafo Unico. A atuacdo do Estado na forma do caput deve apoiar e priorizar as iniciativas
do Municipio de solugdes consorciadas ou compartilhadas entre 2 (dois) ou mais Municipios.
Art. 12. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e manterao, de
forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
(Sinir), articulado com o Sinisa e 0 Sinima.

Paragrafo Unico. Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgéao
federal responsavel pela coordenacdo do Sinir todas as informacgdes necessérias sobre os
residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na periodicidade estabelecidas em
regulamento.

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte classificacédo:

| - quanto & origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domesticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: 0s gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demoli¢des de
obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacdo de terrenos para
obras civis;
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i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

K) residuos de mineracgéo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de
minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea “d” do
inciso | do caput, se caracterizados como né@o perigosos, podem, em razdo de sua natureza,
composicdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal.

CAPITULO Il

DOS PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Secdo |

Disposicoes Gerais

Art. 14. Sdo planos de residuos solidos:

| - 0 Plano Nacional de Residuos Solidos;

Il - os planos estaduais de residuos solidos;

Il - os planos microrregionais de residuos solidos e os planos de residuos solidos de regides
metropolitanas ou aglomeragdes urbanas;

IV - os planos intermunicipais de residuos sélidos;

V - os planos municipais de gestéo integrada de residuos solidos;

VI - os planos de gerenciamento de residuos solidos.

Paréagrafo unico. E assegurada ampla publicidade ao contetido dos planos de residuos s6lidos,
bem como controle social em sua formulacdo, implementacédo e operacionalizacdo, observado
o0 disposto na Lei no 10.650, de 16 de abril de 2003, e no art. 47 da Lei n°® 11.445, de 2007.
Secao Il

Do Plano Nacional de Residuos Sélidos

Art. 15. A Unido elaborard, sob a coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente, o Plano
Nacional de Residuos Sélidos, com vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20
(vinte) anos, a ser atualizado a cada 4 (quatro) anos, tendo como conteddo minimo:

| - diagnostico da situacdo atual dos residuos sélidos;

Il - proposicéo de cenarios, incluindo tendéncias internacionais e macroecondmicas;

Il - metas de redugdo, reutilizagdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente
adequada;

IV - metas para 0 aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de disposicéo
final de residuos solidos;

V - metas para a eliminacdo e recuperacdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a
emancipagdo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e acOes para o atendimento das metas previstas;

VIl - normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a recursos da Unido, para a obtencao de
seu aval ou para 0 acesso a recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade
federal, quando destinados a a¢des e programas de interesse dos residuos sélidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestdo regionalizada dos residuos solidos;
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IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de residuos sélidos das
regibes integradas de desenvolvimento instituidas por lei complementar, bem como para as
areas de especial interesse turistico;

X - normas e diretrizes para a disposi¢édo final de rejeitos e, quando couber, de residuos;

XI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito nacional, de sua
implementacédo e operacionalizacdo, assegurado o controle social.

Paragrafo Unico. O Plano Nacional de Residuos Solidos sera elaborado mediante processo de
mobilizacdo e participagdo social, incluindo a realizacdo de audiéncias e consultas publicas.
Secao Il

Dos Planos Estaduais de Residuos Solidos

Art. 16. A elaboracéo de plano estadual de residuos solidos, nos termos previstos por esta Lei,
é condicdo para os Estados terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servicos relacionados a gestdo de residuos sélidos, ou para
serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou
fomento para tal finalidade. (Vigéncia)

8 10 Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Estados que
instituirem microrregides, consoante o 8 3o do art. 25 da Constituicdo Federal, para integrar a
organizacdo, o planejamento e a execucdo das acbes a cargo de Municipios limitrofes na
gestédo dos residuos sélidos.

8 20 Serdo estabelecidas em regulamento normas complementares sobre 0 acesso aos recursos
da Unido na forma deste artigo.

8 30 Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, as microrregioes
instituidas conforme previsto no 8 1o abrangem atividades de coleta seletiva, recuperagéo e
reciclagem, tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos urbanos, a gestdo de residuos
de construcdo civil, de servicos de transporte, de servigos de saude, agrossilvopastoris ou
outros residuos, de acordo com as peculiaridades microrregionais.

Art. 17. O plano estadual de residuos solidos serd elaborado para vigéncia por prazo
indeterminado, abrangendo todo o territério do Estado, com horizonte de atuacdo de 20
(vinte) anos e revisdes a cada 4 (quatro) anos, e tendo como conteido minimo:

| - diagnostico, incluida a identificacdo dos principais fluxos de residuos no Estado e seus
Impactos socioecondmicos e ambientais;

Il - proposicéo de cenarios;

Il - metas de reducdo, reutilizagdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente
adequada;

IV - metas para 0 aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de disposicéo
final de residuos sélidos;

V - metas para a eliminacdo e recuperacdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a
emancipagao econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e acOes para o atendimento das metas previstas;

VII - normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a recursos do Estado, para a obtengéo de
seu aval ou para o acesso de recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade
estadual, quando destinados as a¢Ges e programas de interesse dos residuos solidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada ou compartilhada dos residuos
solidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de residuos sélidos de
regibes metropolitanas, aglomerac6es urbanas e microrregides;

X - normas e diretrizes para a disposicdo final de rejeitos e, quando couber, de residuos,
respeitadas as disposi¢Oes estabelecidas em dmbito nacional,
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XI - previsdo, em conformidade com os demais instrumentos de planejamento territorial,
especialmente o zoneamento ecoldgico-econdémico e 0 zoneamento costeiro, de:

a) zonas favoraveis para a localizagdo de unidades de tratamento de residuos solidos ou de
disposicéo final de rejeitos;

b) areas degradadas em razdo de disposicdo inadequada de residuos solidos ou rejeitos a
serem objeto de recuperagdo ambiental;

XIl - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no &mbito estadual, de sua
implementacédo e operacionalizacdo, assegurado o controle social.

8 1o Além do plano estadual de residuos solidos, os Estados poderdo elaborar planos
microrregionais de residuos sélidos, bem como planos especificos direcionados as regides
metropolitanas ou as aglomeracdes urbanas.

8 20 A elaboracdo e a implementacdo pelos Estados de planos microrregionais de residuos
solidos, ou de planos de regides metropolitanas ou aglomeracdes urbanas, em consonancia
com o previsto no § 1o, dar-se-d40 obrigatoriamente com a participacdo dos Municipios
envolvidos e ndo excluem nem substituem qualquer das prerrogativas a cargo dos Municipios
previstas por esta Lei.

8 30 Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, o plano
microrregional de residuos solidos deve atender ao previsto para o plano estadual e
estabelecer solucGes integradas para a coleta seletiva, a recuperagdo e a reciclagem, o
tratamento e a destinacgdo final dos residuos sélidos urbanos e, consideradas as peculiaridades
microrregionais, outros tipos de residuos.

Secédo IV

Dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

Art. 18. A elaboracdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos, nos termos
previstos por esta Lei, é condicdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e a0 manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade. (Vigéncia)

8 1o Seréo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Municipios
que:

| - optarem por solu¢bes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos,
incluida a elaboracao e implementacgdo de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma
voluntéria nos planos microrregionais de residuos solidos referidos no § 1o do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas
de baixa renda.

8 20 Serdo estabelecidas em regulamento normas complementares sobre 0 acesso aos recursos
da Uniéo na forma deste artigo.

Art. 19. O plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos tem o seguinte contetdo
minimo:

| - diagnostico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo territdrio, contendo a
origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinagdo e disposicao final
adotadas;

Il - identificacdo de &reas favordveis para disposi¢do final ambientalmente adequada de
rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 10 do art. 182 da Constituicdo Federal e 0
zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificacdo das possibilidades de implantacdo de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencéo dos riscos ambientais;



123

IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33,
observadas as disposicdes desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445, de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigcos pablicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de que
trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS e
demais disposicOes pertinentes da legislacdo federal e estadual,

VIII - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e operacionalizacéo,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos a que se refere o art. 20 a
cargo do poder publico;

IX - programas e acOes de capacitagdo técnica voltados para sua implementacdo e
operacionalizacéo;

X - programas e agOes de educacdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a reducéo, a
reutilizacéo e a reciclagem de residuos solidos;

XI - programas e acOes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XIl - mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizacéo dos residuos solidos;

XII1I - sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servigos, observada a Lei
n°11.445, de 2007;

XIV - metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a
reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente
adequada;

XV - descri¢do das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras acOes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos de que
trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - acgOes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;
XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo

areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do
plano plurianual municipal.

8 1o O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos pode estar inserido no plano
de saneamento béasico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007, respeitado o contetido
minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 20, todos deste artigo.

8 20 Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos tera contetdo simplificado, na forma do regulamento.

8 30 O disposto no § 20 néo se aplica a Municipios:

| - integrantes de areas de especial interesse turistico;
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Il - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo
impacto ambiental de &mbito regional ou nacional;

I11 - cujo territdrio abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacéo.

8 40 A existéncia de plano municipal de gestdo integrada de residuos s6lidos ndo exime o
Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de aterros sanitarios e de outras
infraestruturas e instalagcBes operacionais integrantes do servi¢o publico de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos pelo 6rgdo competente do Sisnama.

8 50 Na definicdo de responsabilidades na forma do inciso VIII do caput deste artigo, é
vedado atribuir ao servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos a
realizacdo de etapas do gerenciamento dos residuos a que se refere o art. 20 em desacordo
com a respectiva licenca ambiental ou com normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e,
se couber, do SNVS.

8 60 Além do disposto nos incisos | a XI1X do caput deste artigo, o plano municipal de gestao
integrada de residuos solidos contemplara agdes especificas a serem desenvolvidas no ambito
dos orgédos da administracdo publica, com vistas a utilizagéo racional dos recursos ambientais,
ao combate a todas as formas de desperdicio e @ minimizacdo da geracdo de residuos sélidos.
8 70 O conteudo do plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos serad
disponibilizado para o Sinir, na forma do regulamento.

8 80 A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ndo pode ser
utilizada para impedir a instalagio ou a operacdo de empreendimentos ou atividades
devidamente licenciados pelos 6rgaos competentes.

8 90 Nos termos do regulamento, o Municipio que optar por solucbes consorciadas
intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos, assegurado que o plano intermunicipal
preencha os requisitos estabelecidos nos incisos | a XIX do caput deste artigo, pode ser
dispensado da elaboracgéo de plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos.

Secéo V

Do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos solidos:

| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso | do art.
13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua nhatureza,
composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal;

Il - as empresas de construcéo civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes referidas na alinea “j” do inciso | do
art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e,
se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente do
Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo estabelecidas por
regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de gerenciamento de residuos
perigosos.

Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos solidos tem o seguinte contetdo minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagndstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e
a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;
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Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se
houver, o plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos
solidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - acOes preventivas e corretivas a serem executadas em situacbes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos solidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizacéo e reciclagem;

VIl - se couber, acBes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, na forma do art. 31,

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenca de operacdo a cargo dos 6rgdos do Sisnama.

8 10 O plano de gerenciamento de residuos solidos atendera ao disposto no plano municipal
de gestdo integrada de residuos sélidos do respectivo Municipio, sem prejuizo das normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

8 20 A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ndo obsta a
elaboracdo, a implementacdo ou a operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos
solidos.

8 30 Serdo estabelecidos em regulamento:

| - normas sobre a exigibilidade e o conteddo do plano de gerenciamento de residuos sélidos
relativo a atuacdo de cooperativas ou de outras formas de associacao de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis;

Il - critérios e procedimentos simplificados para apresentacdo dos planos de gerenciamento de
residuos solidos para microempresas e empresas de pequeno porte, assim consideradas as
definidas nos incisos | e Il do art. 30 da Lei Complementar no 123, de 14 de dezembro de
2006, desde que as atividades por elas desenvolvidas ndo gerem residuos perigosos.

Art. 22. Para a elaboracdo, implementagdo, operacionalizagdo e monitoramento de todas as
etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos, nelas incluido o controle da disposi¢édo
final ambientalmente adequada dos rejeitos, sera designado responsavel técnico devidamente
habilitado.

Art. 23. Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos solidos manterdo atualizadas
e disponiveis ao 6rgdo municipal competente, ao 6rgdo licenciador do Sisnama e a outras
autoridades, informagbes completas sobre a implementacdo e a operacionalizacdo do plano
sob sua responsabilidade.

8 10 Para a consecucédo do disposto no caput, sem prejuizo de outras exigéncias cabiveis por
parte das autoridades, sera implementado sistema declaratorio com periodicidade, no minimo,
anual, na forma do regulamento.

8 20 As informag0es referidas no caput seréo repassadas pelos drgdos publicos ao Sinir, na
forma do regulamento.

Art. 24. O plano de gerenciamento de residuos solidos € parte integrante do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo 6rgdo competente do Sisnama.
8 10 Nos empreendimentos e atividades néo sujeitos a licenciamento ambiental, a aprovacéo
do plano de gerenciamento de residuos sélidos cabe a autoridade municipal competente.

8 20 No processo de licenciamento ambiental referido no 8 10 a cargo de 6rgao federal ou
estadual do Sisnama, serd assegurada oitiva do 6rgdo municipal competente, em especial
quanto a disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos.
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CAPITULO 11l

DAS RESPONSABILIDADES DOS GERADORES E DO PODER PUBLICO

Secdo |

Disposicoes Gerais

Art. 25. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das a¢Ges voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos
Solidos e das diretrizes e demais determinacdes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.
Art. 26. O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos €
responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servigos, observados o
respectivo plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, a Lei n° 11.445, de 2007,
e as disposicgdes desta Lei e seu regulamento.

Art. 27. As pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 sdo responsaveis pela
implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento de residuos solidos
aprovado pelo érgdo competente na forma do art. 24.

8 10 A contratagdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo, tratamento
ou destinacdo final de residuos solidos, ou de disposicdo final de rejeitos, ndo isenta as
pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 da responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

8 20 Nos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob responsabilidade do gerador que forem
realizadas pelo poder publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou
juridicas responsaveis, observado o disposto no § 50 do art. 19.

Art. 28. O gerador de residuos sélidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade pelos
residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos pelo art. 33,
com a devolugéo.

Art. 29. Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar o
dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a salde publica
relacionado ao gerenciamento de residuos solidos.

Paragrafo Unico. Os responsaveis pelo dano ressarcirdo integralmente o poder pablico pelos
gastos decorrentes das acdes empreendidas na forma do caput.

Secao Il

Da Responsabilidade Compartilhada

Art. 30. E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribui¢Bes e
procedimentos previstos nesta Secao.

Paragrafo Gnico. A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por
objetivo:

| - compatibilizar interesses entre 0s agentes econdmicos e sociais e 0s processos de gestdo
empresarial e mercadolégica com o0s de gestdo ambiental, desenvolvendo estratégias
sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos solidos, direcionando-os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas;

Il - reduzir a geracdo de residuos solidos, o desperdicio de materiais, a poluicdo e os danos
ambientais;

IV - incentivar a utilizacdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de maior
sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de produtos derivados
de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;
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VII - incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental.

Art. 31. Sem prejuizo das obrigacdes estabelecidas no plano de gerenciamento de residuos
solidos e com vistas a fortalecer a responsabilidade compartilnada e seus objetivos, 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes tém responsabilidade que abrange:

| - investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na colocacdo no mercado de produtos:

a) que sejam aptos, apds o uso pelo consumidor, a reutilizacdo, a reciclagem ou a outra forma
de destinacdo ambientalmente adequada;

b) cuja fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel;

Il - divulgacéo de informacoes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os residuos
solidos associados a seus respectivos produtos;

Il - recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes ap0s 0 UsO, assim como sua
subsequente destinacdo final ambientalmente adequada, no caso de produtos objeto de sistema
de logistica reversa na forma do art. 33;

IV - compromisso de, quando firmados acordos ou termos de compromisso com o Municipio,
participar das acOes previstas no plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, no
caso de produtos ainda ndo inclusos no sistema de logistica reversa.

Art. 32. As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a reutilizagéo ou a
reciclagem.

8 1o Cabe aos respectivos responsaveis assegurar que as embalagens sejam:

| - restritas em volume e peso as dimensdes requeridas a protecdo do conteldo e a
comercializacdo do produto;

Il - projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecnicamente viavel e compativel
com as exigéncias aplicaveis ao produto que contém;

I11 - recicladas, se a reutilizagdo néo for possivel.

8 20 O regulamento dispora sobre 0s casos em que, por razdes de ordem técnica ou
econdmica, ndo seja viavel a aplicacdo do disposto no caput.

§ 30 E responsavel pelo atendimento do disposto neste artigo todo aquele que:

I - manufatura embalagens ou fornece materiais para a fabricacdo de embalagens;

Il - coloca em circulagdo embalagens, materiais para a fabricagcdo de embalagens ou produtos
embalados, em qualquer fase da cadeia de comércio.

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

8 1o Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de compromisso
firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s sistemas previstos no caput serdo
estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, 0 grau e a extenséo do
impacto a satde publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.
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8 20 A definicdo dos produtos e embalagens a que se refere 0 § 10 considerara a viabilidade
técnica e econbmica da logistica reversa, bem como o grau e a extensdo do impacto a saude
publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

8 30 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, cabe aos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos a que se referem os incisos I, 111, V
e VI ou dos produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do caput e 0 § 10 tomar
todas as medidas necessarias para assegurar a implementacao e operacionalizacdo do sistema
de logistica reversa sob seu encargo, consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre
outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;

Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 10.

8 40 Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos | a VI do caput, e
de outros produtos ou embalagens objeto de logistica reversa, na forma do § 1o.

8 50 Os comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos 8§88 30 e 4o.

8 60 Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo ambientalmente adequada aos
produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a
disposicao final ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo érgdo competente do
Sisnama e, se houver, pelo plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos.

8 70 Se o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, por
acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial, encarregar-se de
atividades de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
nos sistemas de logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acOes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre
as partes.

8 80 Com excecdo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de logistica reversa
manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente e a outras autoridades
informagdes completas sobre a realiza¢do das agdes sob sua responsabilidade.

Art. 34. Os acordos setoriais ou termos de compromisso referidos no inciso IV do caput do
art. 31 e no 8 1o do art. 33 podem ter abrangéncia nacional, regional, estadual ou municipal.

8 1o Os acordos setoriais e termos de compromisso firmados em &mbito nacional tém
prevaléncia sobre os firmados em dmbito regional ou estadual, e estes sobre os firmados em
ambito municipal.

8 20 Na aplicagéo de regras concorrentes consoante o 8§ 10, os acordos firmados com menor
abrangéncia geografica podem ampliar, mas ndo abrandar, as medidas de protecdo ambiental
constantes nos acordos setoriais e termos de compromisso firmados com maior abrangéncia
geografica.

Art. 35. Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de gestdo
integrada de residuos solidos e na aplicacdo do art. 33, 0s consumidores sdo obrigados a:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados;

Il - disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou
devolucéo.

Paragrafo Unico. O poder publico municipal pode instituir incentivos econdmicos aos
consumidores que participam do sistema de coleta seletiva referido no caput, na forma de lei
municipal.
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Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe
ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, observado,
se houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

Il - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo
produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na forma do
8 70 do art. 33, mediante a devida remuneragéo pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com os
agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido;

VI - dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

8 1o Para o cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput, o titular dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos priorizara a organizacdo e o
funcionamento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua
contratagéo.

8 20 A contratacdo prevista no 8 10 é dispensavel de licitagdo, nos termos do inciso XXVII do
art. 24 da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993.

CAPITULO IV

DOS RESIDUOS PERIGOSOS

Art. 37. A instalacdo e o funcionamento de empreendimento ou atividade que gere ou opere
com residuos perigosos somente podem ser autorizados ou licenciados pelas autoridades
competentes se o responsavel comprovar, no minimo, capacidade técnica e econdmica, além
de condigdes para prover os cuidados necessarios ao gerenciamento desses residuos.

Art. 38. As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer fase do seu
gerenciamento, sdo obrigadas a se cadastrar no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos.

8 10 O cadastro previsto no caput sera coordenado pelo 6rgdo federal competente do Sisnama
e implantado de forma conjunta pelas autoridades federais, estaduais e municipais.

8 20 Para o cadastramento, as pessoas juridicas referidas no caput necessitam contar com
responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos, de seu préprio quadro de
funcionarios ou contratado, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados
no cadastro.

8 30 O cadastro a que se refere o caput é parte integrante do Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e do Sistema
de Informacdes previsto no art. 12.

Art. 39. As pessoas juridicas referidas no art. 38 sdo obrigadas a elaborar plano de
gerenciamento de residuos perigosos e submeté-lo ao 6rgdo competente do Sisnama e, se
couber, do SNVS, observado o conteddo minimo estabelecido no art. 21 e demais exigéncias
previstas em regulamento ou em normas técnicas.

8 10 O plano de gerenciamento de residuos perigosos a que se refere o caput podera estar
inserido no plano de gerenciamento de residuos a que se refere o art. 20.

§ 20 Cabe as pessoas juridicas referidas no art. 38:

| - manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os procedimentos relacionados a
implementacdo e a operacionalizacdo do plano previsto no caput;



130

Il - informar anualmente ao 6rgdo competente do Sisnama e, se couber, do SNVS, sobre a
quantidade, a natureza e a destinacdo temporédria ou final dos residuos sob sua
responsabilidade;

Il - adotar medidas destinadas a reduzir o volume e a periculosidade dos residuos sob sua
responsabilidade, bem como a aperfei¢oar seu gerenciamento;

IV - informar imediatamente aos O0rgdos competentes sobre a ocorréncia de acidentes ou
outros sinistros relacionados aos residuos perigosos.

8 30 Sempre que solicitado pelos 6rgdos competentes do Sisnama e do SNVS, sera
assegurado acesso para inspecdo das instalacbes e dos procedimentos relacionados a
implementacdo e a operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos perigosos.

8 40 No caso de controle a cargo de 6rgdo federal ou estadual do Sisnama e do SNVS, as
informacdes sobre o contetdo, a implementacdo e a operacionaliza¢do do plano previsto no
caput serdo repassadas ao poder pablico municipal, na forma do regulamento.

Art. 40. No licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades que operem com
residuos perigosos, 0 Orgao licenciador do Sisnama pode exigir a contratacdo de seguro de
responsabilidade civil por danos causados ao meio ambiente ou a satde publica, observadas
as regras sobre cobertura e os limites maximos de contratacdo fixados em regulamento.
Paragrafo unico. O disposto no caput considerara o porte da empresa, conforme regulamento.
Art. 41. Sem prejuizo das iniciativas de outras esferas governamentais, o Governo Federal
deve estruturar e manter instrumentos e atividades voltados para promover a descontaminagéo
de areas orfas.

Paragrafo Unico. Se, apds descontaminacdo de sitio orfao realizada com recursos do Governo
Federal ou de outro ente da Federacdo, forem identificados o0s responsaveis pela
contaminag&o, estes ressarcirdo integralmente o valor empregado ao poder publico.
CAPITULO V

DOS INSTRUMENTOS ECONOMICOS

Art. 42. O poder publico poderd instituir medidas indutoras e linhas de financiamento para
atender, prioritariamente, as iniciativas de:

| - prevencéo e reducdo da geracdo de residuos solidos no processo produtivo;

Il - desenvolvimento de produtos com menores impactos a saude humana e a qualidade
ambiental em seu ciclo de vida;

Il - implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda;

IV - desenvolvimento de projetos de gestdo dos residuos sélidos de carater intermunicipal ou,
nos termos do inciso | do caput do art. 11, regional;

V - estruturagdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa;

VI - descontaminacdo de areas contaminadas, incluindo as areas 0Orfas;

VII - desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis aos residuos
solidos;

VIl - desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados para a
melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Art. 43. No fomento ou na concessao de incentivos crediticios destinados a atender diretrizes
desta Lei, as instituicbes oficiais de crédito podem estabelecer critérios diferenciados de
acesso dos beneficiarios aos créditos do Sistema Financeiro Nacional para investimentos
produtivos.

Art. 44, A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, no ambito de suas
competéncias, poderdo instituir normas com o objetivo de conceder incentivos fiscais,
financeiros ou crediticios, respeitadas as limitacbes da Lei Complementar no 101, de 4 de
maio de 2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), a:
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| - industrias e entidades dedicadas a reutilizacdo, ao tratamento e a reciclagem de residuos
solidos produzidos no territério nacional;

Il - projetos relacionados a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos, prioritariamente
em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;

Il - empresas dedicadas a limpeza urbana e a atividades a ela relacionadas.

Art. 45. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei no 11.107, de 2005, com o
objetivo de viabilizar a descentralizacdo e a prestacdo de servicos publicos que envolvam
residuos solidos, tém prioridade na obtencao dos incentivos instituidos pelo Governo Federal.
Art. 46. O atendimento ao disposto neste Capitulo serd efetivado em consonancia com a Lei
Complementar n° 101, de 2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), bem como com as diretrizes
e objetivos do respectivo plano plurianual, as metas e as prioridades fixadas pelas leis de
diretrizes orcamentarias e no limite das disponibilidades propiciadas pelas leis orcamentarias
anuais.

CAPITULO VI

DAS PROIBICOES

Art. 47. S&o proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicdo final de residuos
solidos ou rejeitos:

I - langcamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

Il - langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineragao;

Il - queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes e equipamentos ndo licenciados para
essa finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

8 1o Quando decretada emergéncia sanitaria, a queima de residuos a céu aberto pode ser
realizada, desde que autorizada e acompanhada pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do
SNVS e, quando couber, do Suasa.

8 20 Assegurada a devida impermeabilizagdo, as bacias de decantacdo de residuos ou rejeitos
industriais ou de mineragéo, devidamente licenciadas pelo 6rgdo competente do Sisnama, néo
sdo consideradas corpos hidricos para efeitos do disposto no inciso | do caput.

Art. 48. Sdo proibidas, nas areas de disposicdo final de residuos ou rejeitos, as seguintes
atividades:

| - utilizacdo dos rejeitos dispostos como alimentacéo;

Il - catacdo, observado o disposto no inciso V do art. 17;

I11 - criacdo de animais domesticos;

IV - fixagdo de habitagbes temporéarias ou permanentes;

V - outras atividades vedadas pelo poder pablico.

Art. 49. E proibida a importacdo de residuos sélidos perigosos e rejeitos, bem como de
residuos solidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a satde publica e animal
e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma, reso, reutilizacdo ou recuperagao.
TITULO IV

DISPOSIC}OES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 50. A inexisténcia do regulamento previsto no § 3o do art. 21 ndo obsta a atuagdo, nos
termos desta Lei, das cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis.

Art. 51. Sem prejuizo da obrigacéo de, independentemente da existéncia de culpa, reparar 0s
danos causados, a agdo ou omissao das pessoas fisicas ou juridicas que importe inobservancia
aos preceitos desta Lei ou de seu regulamento sujeita os infratores as san¢des previstas em lei,
em especial as fixadas na Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que “dispBe sobre as
san¢Oes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
e da outras providéncias”, e em seu regulamento.
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Art. 52. A observancia do disposto no caput do art. 23 e no § 20 do art. 39 desta Lei €
considerada obrigagéo de relevante interesse ambiental para efeitos do art. 68 da Lei n® 9.605,
de 1998, sem prejuizo da aplicacdo de outras sancdes cabiveis nas esferas penal e
administrativa.

Art. 53. O § 1o do art. 56 da Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, passa a vigorar com a
seguinte redagéo:

CAIT BB, o

8§ 10 Nas mesmas penas incorre quem:

| - abandona os produtos ou substancias referidos no caput ou os utiliza em desacordo com as
normas ambientais ou de seguranca;

Il - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta, reutiliza, recicla ou da destinacédo
final a residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento.

Art. 54. A disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, observado o disposto no §
1o do art. 90, devera ser implantada em até 4 (quatro) anos apds a data de publicacdo desta
Lei.

Art. 55. O disposto nos arts. 16 e 18 entra em vigor 2 (dois) anos ap6s a data de publicacédo
desta Lei.

Art. 56. A logistica reversa relativa aos produtos de que tratam os incisos V e VI do caput do
art. 33 sera implementada progressivamente segundo cronograma estabelecido em
regulamento.

Art. 57. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia, 2 de agosto de 2010; 1890 da Independéncia e 1220 da Republica.
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